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民航机场场道工程水泥稳定碎石基层冬期施工 
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【摘  要】现阶段，我国机场客流量和飞机起降架次持续增长，迫切需要提高机场跑道、滑行道和停机坪的施工质量以保证

机场的正常运行。水泥稳定碎石基层具有较为突出的应用优势，主要表现在多方面的稳定性、耐久性及行车舒

适性。因此，在明确水泥稳定碎石基层施工技术要点，探究相关的具体施工内容十分必要。在这样的背景下，

本文对民航机场场道水泥稳定碎石基层冬期施工的现状展开了论述，从准备工作、参数设计工作、水泥稳定碎

石摊铺施工、水泥稳定碎石养护工作等方面展开了分析，并与现场实际情况相结合，针对施工流程提出了行之

有效的解决方案，从而促进技术的发展。 
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Construction of cement stabilized gravel base of civil aviation airport road project in winter 
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【Abstract】At the present stage，China's airport passenger flow and aircraft take-off and landing sorties continue to grow，it is 

urgent to improve the construction quality of the airport runway，taxiway and apron to ensure the normal operation of 

the airport. Cement stabilized gravel base has more prominent application advantages，mainly in many aspects of 

stability，durability and driving comfort. Therefore，it is necessary to explore the specific construction content of the 

technical points of cement stabilized gravel base construction. In this background，this paper on the civil aviation airport 

road cement stability of the winter construction，from the preparation，parameter design，cement stable gravel paving 

construction，cement stable gravel maintenance work is analyzed，and combined with the actual situation，for the 

construction process put forward effective solutions，so as to promote the development of technology. 
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冬季施工因其恶劣的施工环境和恶劣的施工环境，使其

成为工程质量事故高发的季节。 

1 水泥稳定碎石基层性能概述 

水泥稳定碎石基层是一种常用的道路基础结构，通过将

碎石与水泥以一定比例混合并进行压实处理，形成坚固的基

层层面。水泥稳定碎石基层具有以下几个主要性能特点： 

1）强度和稳定性：水泥稳定碎石基层具有较高的强度

和稳定性，能够承受车辆荷载和交通运输的应力作用，减少

基层变形和沉陷，保证道路结构的稳定性和耐久性。 

2）抗水性：水泥稳定碎石基层在一定程度上具有较好

的抗水性能。水泥能够与碎石颗粒结合形成坚固的骨架结

构，减少水的渗透和侵蚀，降低基层的软化和损坏风险。 

3）抗冻性：水泥稳定碎石基层具有一定的抗冻性能，

能够抵抗低温冻融循环对基层的破坏。水泥的胶凝作用和碎

石的排水性能有助于减少冻胀引起的裂缝和破坏。 

4）耐久性：水泥稳定碎石基层具有较长的使用寿命和

较好的耐久性。由于水泥的化学反应和固化过程，基层结构

能够保持相对稳定的力学性能和形状，减少维护和修复的频

率和成本。 

5）良好的工作性能：水泥稳定碎石基层施工相对简单，

可以通过机械化设备进行铺设和压实。在施工过程中，能够

适应不同的厚度和形状要求，具有较好的可塑性和可调性。 

需要注意的是，水泥稳定碎石基层的性能受多种因素影

响，包括水泥与碎石的配比、压实密度、固化时间、环境条

件等。因此，在实际工程中，需要根据具体情况进行设计和

施工，并进行质量控制和检测，以确保水泥稳定碎石基层的

性能达到设计要求。 

2 寒冷地区路面基层施工技术的要求 

（1)在有翻浆表面的地方，应首先进行地基排水，同时

保证地基的填筑高度和地基的压实度。应考虑到路基、道面

的强度及冻胀对路面的影响，在修筑道面结构层前，均应用

不低于 20 t 的压路机或等效碾压机械（2-3 次）对路基进行

检测（2-3 次），发现软弹，应将其处埋。 

（2)在有季节性冻土及翻浆覆盖的地区，修建路基时，

应符合以下各项规定。在施工前，应对地形、水文地质条件

有一定的认识，若存在稳定的地表水或地下水，则应采取行

之有效的临时或永久措施，使水迅速从路基中抽走；道床面

应具有良好的排水状况；每一层必须有一个圆拱的铺面，铺

面上必须没有水；本工程建成后，可为各类水沟、管线、井

筒、涵洞等提供一个完整、有效的排水系统。 
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2.3 混合料摊铺 

（1)在实施摊铺前，将下承层水淋湿，并检查摊铺器的

各部分。在基层表面，喷洒洁净的水泥浆，以保证上、下基

层紧密结合。水泥浆液的净粘稠度为每平方米 1 kg，以均匀

喷洒为好，一般在 30-40 米范围内； 

（2)安装摊铺机前，应根据铺面的厚度，调整熨平板的

宽、高，并预先在熨平板下垫上木板。桩身的高度为桩身的

紧实度和桩身的松软系数之积； 

2.4 混合料碾压 

（1)按照试验路面规定的工艺，由边至中、由轻至重、

由低至高的原则，实施碾压。碾压时，先轻振动碾压，再重

振动碾压，最后胶轮稳定碾压，直至不留轮痕。 

（2)按规定的时间进行碾压，每次由两端开始往下压

时，压下点应呈阶梯形，并且不应在同一断面上。分段要有

层次，分界线要清楚。 

3 民航机场场道工程水泥稳定碎石基层冬期施工流程 

本文将一个民航机场场道工程作为一个实例，土石方填

筑为 116 万立方米、地基强夯 7.3 万立方米，为满足施工项

目工期要求，施工部门需在 11 月至次年 2 月期间，完成

P173-P200/H39-H55+15 区域的民航机场场道工程水泥稳定

碎石基层铺装项目，其施工流程具体如下。 

3.1 准备工作 

在民航机场场道工程水泥稳定碎石基层施工工作中，要

对准备工作进行集中监管，并保证能够按照标准化流程进行

相应工序的施工管理，提高施工准备工作的基本效率。 

第一，原材料的选取。有关施工人员要对施工材料进行

调查和采样，并将样品直接送到实验室进行检测，确保检测

合格才能使用，最为重要的是，要综合考虑价格、距离和供

应商信誉等多种因素，才能从根本上提升民航机场场道工程

水泥稳定碎石基层源头的质量。底基层采用最小粒径 37.5 

mm 以下的碎石，上基层采用最大粒径 31.5 mm 以下的碎石，

含泥率小于 5%，压碎值小于 30%。 

表 1  水泥稳定碎石基层粗集料试验项目、试验目的 及试验频率 

试验项目 试验目的 试验频率 

级配 
检测粗集料级配是否达标， 

并确定材料配比 

每档碎石于施工应用前选取两个样品进行试验，施工期间按照 1 个/1，

000 m2 规格选取样品进行试验 

含水率 检验粗集料含水率 每日施工作业之前选取两个样品进行试验检测 

塑限 
确定塑性指数， 

判断其是否符合标准 

各类粗集料材料于每日施工前选取两个样品进行试验，施工期间按照 1

个/1，000 m2 规格选取样品进行试验 

压碎值 判断石料抗压碎能力 

施工使用前选取两个样品进行试验，砾石使用期间按照 1 个/1，000 m2

规格选取样品进行试验。若在施工期间发生碎石种类变动，则需重新选取

样品进行试验 

吸水率、 

毛体积相对密度 

对粒料质量进行判断， 

并得出固体体积率数值 

每日施工前选取两个样品进行试验，按照 1 个/1，000 m2 规格选取样品

进行试验 

针片状颗粒含量 对石料质量进行评定 
每日施工前选取两个样品进行试验，按照 1 个/1，000 m2 规格选取样品

进行试验 

粉尘含量 对石料质量进行评定 
每日施工前选取两个样品进行试验，按照 1 个/1，000 m2 规格选取样品

进行试验 

软石含量 对石料质量进行评定 
每日施工前选取两个样品进行试验，按照 1 个/1，000 m2 规格选取样品

进行试验 

第二，对于搅拌站的选择，对于运输和摊铺设备的管理，

要尽可能地根据施工计划，对原材料进行保温处理，同时要

防止雨水和雪水对材料和设备的浸润，对蓄水池、水泥储料

罐等进行毛毡处理，以保证现场的保温工作能够顺利进行。 

第三，根据具体的使用计划，以及施工管理的需要，对

各种使用的检测工具进行统一的监管，以保证能够提高投入

工作的精确性和合理性。其中，最重要的就是要指定专门人

员，对民航机场道路工程水泥稳定碎石基层建设项目的有关

设备进行统一管理，并对控制过程进行完善。 

第四，要对技术员和施工员进行全方位的培训，保证工

程质量管理系统的正常运转，同时要对施工队的学习情况和

整体施工水平进行监控，保证冬季施工岗前培训的顺利进

行，达到专人负责的管理模式。 

3.2 参数设计工作 

第一，必须设计和分析混合物的成分和结构。在民航机

场场道工程水泥稳定碎石基层施工中，基层所用的原材料要

根据批次和试验项目的具体要求来完成，通常是水泥 60 t，

碎石每批次 400m3，对试验室进行检查处理，确保相应参数

都能满足基础指标。同时，按照综合实验室出具的理论配合

参数进行试验段施工，水泥掺量为 5.5，水泥碎石最大干密

度为 2.33 g/m3，最佳含水量为 4.9，整体压实度为 98，设计

无侧限抗压强度为 3.0 MPa。 

此外，根据标准化要求，与原材料配合比相结合，对现

场施工配合比的水泥用量进行处理，一般都要提高 0.5%，

同时，要根据现场施工的实际情况和影响因素，实时调整碎

石的含水量。 

第二，在施工之前，对级配碎石垫层的各项指标进行检

验，并对其进行统一的监管，以提高标准的质量，并确保对
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机场道路工程的质量进行统一监控。第三，按照施工计划，

进行现场测量，并在施工之前，对设计过程和设计要求进行

约束，使用全站仪，根据摊铺机的设计宽度，对仓线进行管

理，确保仓线上的绳索绷得紧紧的，并对绳索进行了有效的

加固，绳索之间的距离不超过 10 米。 

3.3 水泥稳定碎石摊铺施工 

在民航机场场道工程水泥稳定碎石基层冬季施工的过

程中，摊铺施工同样要与周边环境进行有序的配合，确保相

应的处理工序和管控流程都能够达到质量标准，进而将具体

施工要素和管理标准进行整合。 

第一，要对下承层的雪、土等垃圾进行及时的清理，同

时要尽可能的保持清洁，使其达到摊铺工作的要求。 

第二，为确保民航机场道路工程水泥稳定碎石基层的整

体质量，有关工作人员应选择干燥干净的碎石，以免被雨水

和积雪所浸透，提高出料管理的整体质量。 

第三，尽量使用非金属蓄水池，来加热金属管道，并在

水箱中安装一台大功率的热水器，以增强隔热性能。水温要

尽可能控制在 30℃~50℃，并适当调整混合料中水泥的用

量，以延长混合料的搅拌时间，保证混合料受热均匀。 

第四，配制工作完成后，要尽可能避免交通堵塞，运输

工具要利用篷布进行包扎，提高保温管理的时间效率。有关

人员要保证运输道路的畅通，同时要根据实际施工要点来处

理路面的平整度，从根本上防止离析问题对整个施工管理工

序产生的影响。 

第五，通常采用两台同一型号的摊铺机，对摊铺速度、

松铺系数、平整度等基本参数要统一管理，以免发生车辆停

运和倾倒现象。 

3.4 水泥稳定碎石养护工作 

在冬季养护水泥稳定碎石基层时，需要特别注意低温条

件对基层的影响，以确保基层的强度和稳定性得到保持和提

高。以下是一些建议的冬季养护措施： 

控制施工时间：尽量避免在低温条件下进行水泥稳定碎

石基层的施工，因为低温会影响水泥的固化过程。如果必须

在冬季施工，应在气温较高、天气较稳定的时段进行。 

提前预热材料：在冬季施工前，可以提前将碎石和水泥

等材料进行预热处理，以提高施工材料的温度。这有助于延

长水泥的凝固时间和活性，促进固化过程。 

保持施工现场温暖：在施工过程中，可以使用临时措施，

如加热设备或覆盖保温材料，以保持施工现场的温暖。这有

助于提供适宜的温度条件，促进水泥的固化和碎石的压实。 

加强压实措施：冬季施工时，需要加强对水泥稳定碎石

基层的压实措施。通过增加压实次数和力度，确保碎石与水

泥充分结合，并提高基层的密实度和强度。 

防止冻融循环影响：冬季养护期间，需要采取措施防止

冻融循环对基层的破坏。可以使用覆盖层或保温材料覆盖基

层，减少冻胀引起的裂缝和损坏。 

定期检查和维护：在冬季养护期间，定期检查水泥稳定

碎石基层的状态，包括表面平整度、裂缝情况等。如发现问

题，及时进行修补和维护，防止问题进一步扩大。实际应根

据具体情况进行决策，并遵循相关的设计规范和建设标准。

在冬季施工和养护过程中，建议与相关专业人员进行合作，

以确保工程质量和安全性。 

4 结语 

在民航机场场道工程水泥稳定碎石基层冬期施工项目

中，要结合实际施工要点和施工规范要求，进行综合监督

与管理，保证相应施工质量与技术水平能达到预期，将整

体强度与稳定性有机地结合起来，一定程度上能对水泥稳

定碎石施工质量进行综合监督，达到技术推广与应用的最

佳效果。 
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