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应急柴油发电机组的日常使用及维护保养 
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【摘  要】随着电力的普及，一个崭新的纪元正在向人类敞开大门。我国的电力系统水平远远领先于西方国家，国家在电力

事业中也投入了较多的人力、物力和财力，从而为人们的生活提供了诸多便利条件。但是，也有一定的缺陷存

在于电力系统中，给人们带来了一些不必要的麻烦。重点对发电机的日常运行和维修方法进行了分析，以期对

国家的电力事业有所帮助。 
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【Abstract】With the popularization of electricity，a new era is opening its door to human beings. The level of China's power system 

is far ahead of western countries，and the country has invested more human，material and financial resources in the 

power industry，thus providing a lot of convenient conditions for people's life. However，there are also some defects 

existing in the power system，which bring some unnecessary troubles to people. The daily operation and the 

maintenance methods of the generator are analyzed in order to help the national power industry. 
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电能作为一种重要的能量来源，在一定程度上改变了人

们过去的生产和生活方式。电是一种清洁而有效的能量来

源，随着现代工业的发展，很多工厂都开始使用机械，所以

电是机械运转的基础。在人们的生活中，每一个家庭都不能

没有电能源的使用，比如电灯、电视、洗衣机、电冰箱等，

这些都是要用到电能的，因此，从这一点来看，电力对我们

的日常生产和生活产生了很大的影响。 

在这个科技水平持续提升的时代背景下，柴油发电机的

问世，极大地改善了电能存在的缺陷。这种便携式的发电系

统不需要使用大型的电力设备，具有很高的实用性，当遇到

突然停电的时候，它可以很好地解决断电带来的负面影响。

我国的电力产业虽已居世界前列，但仍需建立一套专门的电

力传输系统。在野外建设项目中，由于供电不畅，给施工带

来了很大的困难，这时，采用柴油机发电是一种行之有效的

方法。发电机的出现，给人们的生产和生活提供了便利，提

高了生产力，解决了野外建设的困难，促进了社会的发展。 

1 发电机简介 

1.1 发电机组的组成 

柴油机的主要部件包括柴油机，三相交流同步发电机，

以及控制屏幕。柴油机为发电机组提供动力，它是由各种不

同的系统组成的。在这些系统中，主要的配件以及系统具体

包括了以下内容：曲轴连杆机构、机体组件、配气机构、进

排气系统、柴油供给系统、润滑系统、冷却系统和电气系统

等。发电机组成部分包括了定子、转子以及端盖。对于大中

型发电机来说，一般都会采用旋转磁极式结构，这样可以便

于电枢电流的进出。同步发电机由两种磁路组成，一种是凸

极，另一种是隐极，发电机组中的控制系统是配套设备，主

要包括了自动检测、控制及保护装置等部分[1]。 

它的功能是对机组进行控制，调节电压以及配电，机组

在控制屏的作用下，将电力供应到用电设备，与此同时，工

作人员可以通过控制屏，直接看到机器的运行状态。通常，

小容量机组的励磁调节与控制部分都集中在控制箱内，并直

接安装在机组上。大容量发电机的控制屏为落地式，它固定

在机房的地面上，或者安装在与机组隔离的集中控制室内。 

1.2 发电机的保养与维护 

1.2.1 预防性检查 

（1)发电机在运行 500 小时后，应对其零件进行检查，

具体如下： 

1)对冷却部件的清洁度进行检验； 

2)对定子绕组的绝缘电阻进行检测； 

3)根据实际状况，检查轴承的运行状况；4)）检查支承

润滑脂量。 

（2)在机组运行 5000 小时之后，应对下列部件进行检

查： 

1)对冷却部件的清洁度进行检验； 

2)对定子绕组的绝缘电阻进行检测； 

3)）测量转子线圈回路的绝缘电阻，测试时用 500 伏兆

欧表，所有的旋转式整流器都必须在断开的情况下； 
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4)检查机组的电流，电压，温度，轴承，振动状况； 

5)所述轴承的操作条件； 

6)对发生器与网络线路的连接性进行检查； 

7)检查端帽的密封性； 

8)在单元运转过程中，校验所有操作参数。 

（3)在发电机运行 15000 小时之后，对其进行下列检查： 

1)检验各个部件的清洁程度； 

2)做深做细； 

3)弥补缺陷； 

4)对轴承再次加油 

5)用原动机重新装配，并留心定心。有关人员必须在操

作日志中记录与该检查程序有关的信息。 

1.2.2 清洁过程 

保证发电机及其它设备干净整洁。因为机器内的污垢将

减弱整机的散热功能，导致温度升高，所以要根据工作规范

来做好工作。要做好清洁工作，最好使用无污染、无湿度的

压缩气体，同时要注意，空气压强不能超过 200 kPa。根据

周围地区的污染程度，确定过滤器清洗和更换的次数。若网

面上仅有少量的尘土及污垢，则可用压缩空气直接进行清

洗。对被严重污染的滤网，应采用含有工业水洗成份的热水

清洗。 

2 发电机的日常使用 

发电机的日常使用在使用发电机的时候，操作流程起到

了关键的作用，要严格遵守操作指南，在使用之前要对其进

行彻底的检查，避免对发电机造成损害，进而对生产产生影

响[1]。在使用时，要多加留意，以免发生意外。在运行完毕

后，应检查发电机，运行完毕，应冷却，清理，为下一次运

行做好准备。 

2.1 使用前检查事项 

首先，要检查一下发电机的油量，看看它的油量，是不

是在发电机的油量范围之内，不能太多，也不能太少，还有，

看它的颜色，看它的粘稠程度，就知道它的油量，能不能满

足发电机的工作要求。 

其次，若发电机运行于温度较低的环境中，应留意机中

的防冻剂是否合格、含量是否在机器所需的标准之内、油罐

盖子是否密封良好、油料能否满足发电机运行所需。 

第三，由专业人士来确定电源输出开关是否处于关闭状

态，这涉及到安全性，所以要重点检查。 

最后，工作人员要对机器的外表进行全方位的检查，如

果发现有漏油，或者有线路损坏，要停止启动工作，并对损

坏的机器进行修复，在修复完毕并确定无误后，方可进入启

动程序。这一繁复的起动检测过程，是机组运行中必不可少

的一道工序，关系到机组的安全运行及运行状况。 

2.2 开机步骤 

第一，操作人员应将发电机控制台保护门开启，确保安

全开关处于关闭状态。 

第二步，按下检测按钮，若所有检测按钮都亮起来，则

表示设备运行良好，即可继续。然而，如果指示灯闪烁不定，

或没有响应，则需要工作人员停止下一步的工作，并对发电

机进行检修，找出问题的根源，然后进行维修，维修完毕后，

再打开指示灯测试按键，进行重新测试。灯泡试验是一项必

不可少的工作，它能避免因强行起动而给发电机系统带来的

冲击。 

第三步，按下告警灯，为工作灯常亮，其它灯会熄灭，

这时可按起动键，稍等片刻后，发电机即可自动起动。发电

机正常运转后，要通过机器的操作面板，查看机器的机油、

温度、转速、电压等数据，从而判断发电机的运转是否处于

正常状态[3]。 

在机组起动并投入使用后，机组必须随时监控机组的电

力状况。通过对输出电压和电流的频率的跟踪和观测，保证

了电源的正常运转。 

2.3 关机的注意事项 

在停电后，应严格遵循停电后的操作规程。首先，你要

将电源切断，然后按下停止按钮，让你的机器自动停止运转，

同时冷却，最后，你要打开保险丝。随着现代科技的发展，

机械的安全问题也变得日益突出，在发电机的使用上，也设

有紧急停机按钮，当遇到突发状况时，紧急停机按钮就能让

机械立即停止，从而达到安全生产的目的。 

当发电机在正常关机时，必须让发电机自己冷却关机，

这样既能对发电机设备起到保护作用，又能提高机器的寿命

和寿命，还能为下一次使用发电机提供很好的保证。 

3 发电机的维护和保养 

对机械要有规律地进行维护和维修，才能确保机械的长

期使用，规范化地使用，可以提高机械的运转效率，使机械

处于良好的工作状态，从而延长机械的使用寿命。首先，在

机器运转的过程中，会不断地产生热量，所以，需要有一个

很好的散热性，另外，员工要注意保持电脑间的清洁，经常

清扫灰尘、油污，不要有太多的灰尘、油污在机器上，如果

有太多的灰尘、油污，就会影响到机器的散热性，导致机器

在运转的时候，温度上升，不但会破坏散热系统，也会降低

工作效率，最后导致机器失效。 

其次，要经常换油，油是用来润滑机械的，如果油不合

格，就会给机械带来很大的危害，另外，要保证机械的燃料

充足，这样才能保持机械的正常运转，最后，机械在每个季

节都有自己的特点，所以要根据季节来对机械进行维修。 

3.1 预防性维护 

（1)每 50h 检查一次汽缸压力，确保汽缸压力为 3 MPa，

检查汽缸、汽缸、冷却剂有无泄露，并采取相应的措施。检

查汽缸中的机油、油缸、空气滤清器的完整性，如有漏水或

变形，应及时更换。 
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（2)每隔 250h，每隔 24 天，应进行的工作：打开加油

孔，将合格的机油注入其中，直到油面达到标尺的最低点与

最高点为止，根据滤网压力差，确定滤网更换周期，并根据

压力差报警信号，保留 18 天，更换空气滤网和燃料滤网。 

（3)每隔 1000h、每隔 24 天应做的工作：按规定的频率

清洗油箱、油罐、定期更换柴油机软管、检查接口软管及接

头、及时更换损坏的软管、定期更换柴油机冷却剂、检查并

更换柴油机调温阀、检查单元耦合器。 

3.2 曲轴检修及维护保养 

（1）曲轴检修方法 

检查曲轴的磨损部分，去除边角。对曲柄轴颈表面的轻

微磨耗，应采用油石粉或油光锉进行修整和磨光。检查曲轴

的紧实度、油封情况、卡环有无破裂现象。更换油封时，应

将干涉值控制在 0.08-0.12mm 之间，并在 0.9 MPa 的油压力

下检测有无泄漏。根据技术要求，用 175-200mm，200-225mm

外直径的千分尺来测量曲轴的主轴和连杆的长度。 

（2）曲轴故障分析与处理 

1)润滑油中往往夹杂着其它材料，容易造成轴承的磨

损，如果磨损很少，可以用油石磨，然后用布磨，如果磨损

严重，可以用研磨的方法。在发动机大修时，应特别注意油

管、活塞内壁、油孔等与发动机有关的零件清洁情况，以减

少轴承的磨损。组装完毕后，在开始工作之前，要用辅助机

油泵打油，尽量的延长工作的时间，这样可以将里面的灰尘

清除掉。 

2)轴颈部纵向裂缝较少，但裂缝较多。造成此现象的根

本原因是没有加油时，曲轴正在运行。对于有轴向裂缝的曲

轴，要根据裂缝的大小来调整，轻则打磨，重则要磨削。预

防开裂的方法是不要转动曲轴，不要加润滑油。对轴颈部的

裂缝形状，可用染色检验，轻微损坏的，可用研磨，研磨后

仍有裂缝，则视为废品。造成这一缺陷的主要原因是由于曲

轴支承阶梯超差所致。 

3.3 凸轮轴检修及维护保养 

（1)检查凸轮轴的方式： 

1)采用调速方式进行凸轮轴的检测。当工作结束时，应

该重新进行清洁。 

2)）检查凸轮轴的外表面，如有毛刺或磨损，可用油石

子或金相砂纸研磨，如磨损严重，则需更换。 

3)对每个部件的轴颈尺寸进行检测，确保其圆度与圆柱

度不超过 4 毫米，如果这两项指标超出了设定的极限，就需

要进行研磨。 

（2)对凸轮轴失效的分析和解决办法： 

1)当凸轮轴的表面或边缘出现了裂缝时，需要更换已经

出现裂缝的单节凸轮轴，每个凸轮与第一个凸轮进行对比，

其分度误差必须在 0.5 以内。 

2)油的清洁度不高，技师在安装辊子时没有使辊子与凸

轮轮廓平行，导致推杆导块的导销磨损过大，辊子的热处理

硬度及凸轮轮廓没有达到标准，导致辊子的各个部位出现剥

落、点蚀、碾堆等现象。当轮廓损失度大于 0.15 mm 时，可

进行成形加工，加工后的硬度必须达到洛氏硬度 57 以上，

并达到相应的升程曲线[3]。 

4 结语 

总之，对发电机的运行、对设备的日常维护、维护非常

重要。首先，在起动发电机之前，工作人员必须认真地检查

机器，以保证它可以正常起动。其次，起动发电机时，员工

必须按程序，一步一步地进行，绝不能违反起动规程。从上

面可以看出，对于柴油发电机来说，最主要的就是要有正确

的运行程序，并且要有设备的维修与保养。首先，在起动前，

工作人员必须对机组进行认真的检查，确保机组能正常起

动；其次，在起动过程中，严格遵守起动规程，严禁违章起

动；最后，对发电机进行了定期的检修，并进行了设备的更

换，以确保设备的稳定运转。 
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