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输电线路运行检修一体化管理的实施研究 
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【摘  要】如今，社会经济发展的步伐在加快，人们的正常工作和生活的运行需要各种资源的支持。在这些资源之中，电力

资源是否能稳定、持续的供给，对人们的生活品质是否能获得保证，日常工作是否能顺利进行有着重要的影响。

与此同时，对电力资源的消耗也是十分巨大的。所以，全社会对电力供应品质的要求越来越高。在这种情况下，

电力企业加大了对电力系统输电线路的运检工作的重视，并继续深化改革，提高运检一体化管理，进一步提高

工作效率，保证用户获得优质的供电服务。在此基础上，本文从输电线路运检一体化的现状出发，对输电线路

运行运检一体化的技术方法和管理应用展开了深入的探讨，希望能够在理论上对运检一体化进行了深入的研究，

为解决实际的线路运营问题提供帮助。 
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【Abstract】Nowadays，the pace of social and economic development is accelerating，and the operation of people's normal work and 

life needs the support of various resources. Among these resources，whether the power resources can be stable and 

continuous supply has an important impact on whether people's quality of life can be guaranteed and whether the daily 

work can be carried out smoothly. At the same time，the consumption of power resources is also very huge. Therefore，

the whole society has higher and higher requirements for the quality of power supply. In this case，the power enterprises 

have paid more attention to the transportation and inspection of the transmission lines in the power system，and continue 

to deepen the reform，improve the integrated management of transportation and inspection，further improve the work 

efficiency，and ensure that users can obtain high-quality power supply service. On this basis，starting from the current 

situation of the integration of transmission line operation and inspection，this paper deeply discusses the technical 

methods and management application of the integration of transmission line operation，hoping to study the integration of 

transportation and inspection theoretically，and provide help to solve the practical line operation problems. 
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1 电力系统输电线路运检一体化管理的重要性分析 

为了保证我国的经济发展速度能够持续、稳定地推进，

国家对电力系统的建设与发展的支持力度也在持续地增加，

随着全国电力系统的建设规模的不断扩大，对输电线路运检

工作的管理的要求也在不断地提高，从而也在不断地提升运

检工作的管理水平。但我们也要清醒地看到，当前，在输电

线路运检管理的实践中，存在着许多有待完善的问题，在某

种程度上制约了输电运检管理的发展。 

所以，要进一步提升电力系统输电线路的运检一体化管

理水平，既要提升系统中相关设备的工作性能，又要提升其

维修水平，更要提升输电线路运检工作的质量，为输电线路

的正常运行提供最有力的保证。另外，还可以促进企业按照

市场的实际需求，指导运检工作人员提升自己的专业能力，

激发更高的工作积极性，提高工作效率，保证工作质量，减

少电力企业的相关支出，从而为企业带来较高的经济效益。 

2 输电线路运检一体化技术的应用 

2.1 3D 虚拟现实技术 

在输电线路运检工作中，利用 3D 虚拟现实技术，主要

包含以下方面： 

①数据采集。为了建立真实的输电线通道的 3D 建模，

必须做好 3D 数据的获取。在采集过程中，可以使用地基激

光雷达测量技术、倾斜照相技术等，将各种采集技术的优势

相结合，从而达到对数据信息的获取。根据输电线路走廊的

特性，综合运用激光雷达、人工测量法、倾斜摄影技术等，

可以有效地、精确地完成数据采集。 

②三维建模。利用 3Dmax 等各种软件，以点云过滤、

数据预处理、模型建立、三维可视化等方式，完成了对地物

的建模。 

③平台开发。包含 3D GIS 的开发和开发，并开发了游

戏引擎。在输电线路运检工作中，采用 3D 现实虚拟技术，
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进行输电线路运检，可以实现交叉跨测量与统计分析。 

另外，该技术还能对运输过程进行早期检测和预警。例

如，接入观测装置与监测装置等，实现对输电线路负荷与运

行温度等的监测，从而了解运行条件与环境等因素的变化，

从而对输电线路产生的影响。根据所记录的交叉情况，在交

叉距离超过标准时，可以及时地给出警告。 

2.2 GIS 技术的应用 

当前，GIS 技术已被越来越多地用于输电线路的运检。

在实际应用中，结合 GPS 技术等，可以大大提高运检的效

率和质量。通过建立 GIS 电网 GIS GIS，为电网运行管理提

供了一种有效的工具。实践中，通过使用电脑，可以获取运

输检验资料，通过查询功能，可以对有关资料进行查询；在

此基础上，提出了一种新的电力系统故障诊断方法。 

2.3 红外测温技术 

在输电线路运检工作中，红外测温技术的应用，主要是

通过测温仪器设备，通过温差测量、点测量、扫描测量技术

等，实现设备运行状态检测。在输电线路运检工作过程中，

要根据运行计划，对输电设备进行红外线测温，这样就可以

让设备在运行过程中出现的问题，并采取适当的对策，使其

重新发挥作用，防止设备因为温度过高而出现故障。在输电

线路运检的过程中，利用红外测温技术，对设备进行状态检

修，对设备的早期故障进行诊断，它具备了预防性维修的优

点，可以将设备的缺陷隐患，及时地消除在萌芽阶段，从而

保证了输电线路的安全稳定。 

3 输电线路运行故障以及检修管理的现状 

3.1 输电线路运行故障 

输电线路的实际运行当中所存在的故障比较多样，主要

有以下几个层面运行故障。 

3.1.1 覆冰故障 

在实际运行中，输电线路在低温雨雪的环境下，因为水

汽凝结覆盖在输电线路上，就会对电网的安全稳定运行产生

不利影响[1]。在覆冰的时候，线路包杆的两端张力不平衡，

这就很容易导致导线超负荷运转，也很容易发生倒杆的现

象，在冷空气之后，会发生收缩，在强风的情况下，会产生

震动，从而很容易产生断裂。 

3.1.2 雷击故障 

在电网运行中，由于雷电等因素的作用，使得电网中出

现的各种故障，将直接威胁到电网的安全性，使电网电压升

高。另外，避雷线被闪电击中后，还会反射闪电到输电线路

上，这样也会对输电线路产生直接的破坏。在输电线路的周

边杆塔受到雷击后，会产生大电压，从而导致线路绝缘子闪

络，对线路的冲击和单相接地的危害都比较大[2]。 

3.1.3 外力破坏故障 

在电力传输过程中，由于外部因素的作用，还可能发生

故障。在某些偏僻的山区，由于树木、岩石等因素的存在，

将严重影响到输电线的安全性和稳定性。 

3.2 输电线路运行检修管理的现状 

3.2.1 运检管理的智能化、信息化水平低 

目前，在许多地区，仍然存在着以人工管理为主要方式

的农村配网运检模式，这种方式成本高、效率低、缺少时效

性，已经越来越难以满足电力工业对配网进行智能化、信息

化管理的需要。 

3.2.2 运检管理工作程序繁琐 

农村配电网络覆盖范围广，自然条件恶劣，结构复杂，

一旦出现故障，维护工作周期长，维护费用高。若将农村配

网运检工作单独管理，则会使运检管理成本进一步增加[2]。

例如，运检人员在对农村配网进行每日巡查时，只要将巡检

结果提交检修人员，由检修人员将其指派给更专业的故障维

修人员，这样的运行检查和管理流程，在确保安全的同时，

也很麻烦，从而降低了对农村配电网络故障的及时处置。在

电力系统的高频率运行阶段，若不能迅速解决，将会对大面

积区域的电力供应造成严重的影响，同时也会使运行和检查

工作效率下降。 

3.2.3 运检管理制度不够完善 

在经济发达的城镇地区，配网的运检管理工作大部分具

有比较成熟和完善的管理制度，而在许多农村，尤其是比较

偏远的农村，农村配网的管理制度还不健全，职责分配不明

确。而运输检验管理体系又不能被简单地复制和模仿，只有

按照现实的需求来制订。由于缺乏相应的配套机制，使得检

验工作的工作热情受到了很大的打击，这对提高我国农村配

电网络检验工作的质量和效率起着十分不利的作用。 

4 电力系统输电线路运检一体化管理措施 

4.1 大力储备输电线路运检专业人才，组建高素质的人

才队伍 

输电线路运检工作繁杂，除了保证运检工作人员的数

量，还需保证运检工作人员的专业水平和工作能力能够满足

工作的实际需求，就需要电力企业在人力资源上投入更多的

精力，加强与有关电力院校的人力资源合作，为电力企业培

养更多、专业水平更高的电力人才。同时，要加强对现有电

力运检工作人员的业务培训，使有关工作人员能够不断地学

习、掌握最新的运检知识，提升自己的专业水平和业务能力，

以提升运检工作的质量和效率。 

在运检一体化管理模式下，对运检人员的技能要求会越

来越高，这会给运检人员带来更大的工作压力，因此需要建

立一支学习型的人才队伍。例如，在乡村配网巡检的时候，

如果运行人员在巡检的时候，发现了什么问题，如果还采用

传统的电话通报的方式，那么就有可能因为表达不清楚而引

起误解，进而影响了解决问题的时间效率。 

而利用语音、图片和视频的方式，维修人员可以对现场

的问题有一个更清晰的认识，从而可以制定出一个更有科学

性、更有合理性的维修方案，同时还可以携带更合适的维修

工具。通过建立一个线上群，并鼓励运检员们使用，运检员
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们可以把巡查中出现的各种问题都拍下来，然后把它们发到

群里，这样就可以准确地定位和传递危险信息，让相应的维

护人员能够主动地了解到这些危险，从而让电网上存在的各

种危险都能在最短的时间内得到重视，并且能够得到及时的

解决。 

4.2 明确责任，执行责任追究制度 

要使每一位运检工作人员都能够做好自己所负责的业

务工作，就要明确每一位运检工作人员的工作职责，使其工

作质量成为确定其工资标准的主要衡量指标。对工作中发生

重大失误的人员，要追究其相应的责任，并结合具体的情况，

对其进行适当的教育和纪律处分，从根本上增强工作人员的

工作责任感，使每一位运检工作人员都能以一丝不苟、严谨

负责的态度来完成运检工作，保证工作的质量。 

在农村电网的运行中，运检员要及时地检测出电网中的

各种问题，并根据问题的特点，采取相应的措施，保证农村

电网的安全、稳定运行。比如，在某省份的农村配网中，2018

年 12 月，该配网中的一个变电站出现了电缆接地故障，导

致其 20 kv 变压器跳闸失电，直接导致了多个乡镇发生了较

大范围的停电事故。若采取运检一体化的经营方式，可以有

效地防止这类事故。健全的制度为实现农村配网管理提供了

有力的技术保证，有利于提升相关人员的责任感和工作效

率。也为实现配网运检一体化管理提供了可靠的技术保证。 

4.3 健全完善一体化管理制度，提高各部门协作配合能力 

随着电网的不断的改造，电力公司的工艺和技术也在不

断的更新和更新，这也给公司的管理工作带来了更大的挑

战。要在新时期更好地进行电力企业的经营，必须进行经营

思想、经营观念的创新。这就要求各个部门间要建立起一种

良好的、高效的合作机制，建立起一套健全的关于输电线路

的运检一体化管理的工作体系，为所有工作的顺利进行提供

了一套系统的保证。 

在输电线路的运检工作中，同样要构建一个更为完整的

电网模型，并对电网中出现的各类问题进行全面的采集，并

在最短的时间内对其进行维修，以避免出现更大的安全隐

患。除此之外，电力企业也要对输电线路的实时运行状况有

一个完整的了解，在进行人工运维的基础上，还要对其进行

技术监测，让二者能够相互配合，共同发挥出各自的力量，

从而保障输电线路的正常运行。最后，电力企业还需要制定

健全的应急预案，保证在出现紧急情况时，可以及时有效地

解决。 

4.4 提高一体化管理的智能化水平，建立完善的设备资

料库 

目前，我国电力公司对输变电线路的运行检测主要是靠

运行检测人员来进行，这在某种程度上影响了运行检测的效

率，也影响了运行的质量。因此，电力企业还必须要对有关

技术进行更多的投资，将智能技术引入进来，构建一个技术

保障平台，当线路出现故障的时候，就可以利用智能技术来

快速地对故障部位进行定位，进而提升工作效率。此外，还

要构建设备信息库，避免出现重复工作的问题，以此来提升

工作效率，保障工作质量，使输电线路可以稳定、持续地运

行。 

目前，我国农村配电网络中线路布局、装备种类繁多，

给设备管理带来困难。要实现农村配网的运检运检一体化管

理，更好地管理农村配网的设备，必须要有一套完备的农村

配网运检一体化管理信息库文件，并构建信息数据库文件的

过程，在这个档案中，要将农村配网中的所有线路和设备的

生产信息、型号、数量、检修记录（包括定期检修记录和日

常检修记录等）、运行参数等都记录在档案中，通过对这些

数据的整理和分析，可以为运检人员的故障处理提供重要的

参考，这样就可以大大的提升农村配网运检的效率。 

5 结语 

电力系统的正常运行离不开输电线的支持，输电线的稳

定和持续运行关系到用户用电的质量。在实施输电线路的检

修管理时，要注意从技术和管理的方式两个方面来贯彻执

行，并与实际输电线路故障的问题相结合，采用综合的技术

管理方式来解决，以保证检修管理的质量。本文对于当前输

电线路运检一体化运检一体化的技术方法进行探讨，能够对

实际工作的正常有效地进行推动。 
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