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飞机液压系统故障精准定位及高效排除方法 

陈代富 

海装西安局驻汉中地区军事代表室 

【摘  要】本文阐述了飞机液压系统的工作原理，结合实际工作中的典型故障处理，从液压附件、系统安装、系统调整三方
面进行分析，总结液压系统故障原因精准定位及高效排除方法。 
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Accurate fault positioning and efficient troubleshooting method of aircraft hydraulic system 
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【Abstract】 This paper expounds the working principle of the aircraft hydraulic system, combined with the typical fault treatment 

in the actual work, from the hydraulic accessories, system installation, system adjustment from three aspects of analysis, 

summarize the hydraulic system fault cause accurate positioning and efficient elimination method. 
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1 概述 

液压传动是指在密闭的回路中，利用液体作为工作介质

进行能量转换、传递、分配的一种传动形式。液压系统是飞

机上重要的系统之一，它由动力装置、执行装置、控制装置、

辅助装置和工作介质所组成，具备一般系统的基本特征，包

括整体性、层次性、动态性与目的性。可以通过液压系统实

现机械能—液压能—机械能的转换，各类控制阀则用于限制

调节、分配与引导液压源的压力。 

飞机液压系统的主要功用是通过液压传动实现各操纵

面（如襟翼、副翼、扰流板、减速板、升降舵、方向舵）的

作动，来控制飞行时的各种航姿状态和操纵起落架系统、刹

车系统、浅前轮弯、应急顺桨与发动机停车，保证飞机在起

飞、降落、滑行时能够安全可靠运行。液压系统安装如果未

按照技术文件规定要求操作，将会造成系统不必要的污染、

渗漏及元件磨损，甚至会造成执行机构的卡滞、工作效率低

下或操纵失效。液压系统调试的主要目的就是对系统各个工

作循环和组成循环的各个动作运动参数，如力、速度、加速

度、行程的始点和终点，各个动作时间和整个循环总时间等，

调整到正确的数值，使系统具有正确、协调、稳定、可靠的

工作循环。同时飞机液压系统是结构复杂且精密度高的机、

电、液综合系统，系统具有机械耦合、时变性和非线性等特

征。液压故障也因其故障点隐蔽、因果关系复杂、易受随机

因素影响、失效分步较分散、而造成故障诊断与监测的难度

较大。 

2 典型故障分析及处理方法 

2.1 主起舱协调活门故障 
2.1.1 故障现象 

某型机左通用液压系统收起落架时，前起落架收放功能

正确，主起落架舱门在未完全打开到位的情况下，左、右主

起落架下位锁已经开锁并逐渐收起。这种故障现象会导致舱

门与左、右主起落架产生碰撞干扰，影响飞机起落架的正常

收放。 

2.1.2 原因分析 

由左通用液压系统收起起落架及所连附件原理得知，只

有主起舱门完全开启到位，协调活门 YXF-33 被压通时，压

力油才能经主起收起落架协调活门到主起收放作动筒、收放

小作动筒，使下位锁开锁并收起。造成逻辑工作不正确的原

因，应是由收主起落架协调活门杆卡滞不复位，活门一直处

于压缩通油，上下腔接通状态所引起。 

2.1.3 排除方法 

协调活门是用来在系统油路中控制油夜流通的先后顺

序，从而保证操纵动作按一定程序进行。将故障件进行报检

返厂修理，换新重装后，故障现象排除，起落架及舱门收放

功能正确。 

2.2 收放起落架时左系统向右系统串油故障 
2.2.1 故障现象 

某型机液压机系统管路清洗恢复后，按照技术文件进行

左通用正常系统操纵起落架与舱门收放试验时，发现右操纵

台应急放起落架和应急关起落架舱门手动阀（YSF-8）中的

右通用系统 0 号管路发热，并伴有轻微过油声；左通用系统

向右通用系统串油，串油量无规律，串油量最高达 11 升。 

2.2.2 原因分析 

首先断开左系统收放起落架舱门联动开关，进行左系统

正常收放起落架和右系统应急放起落架试验，无串油现象和
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异响。证明左、右系统起落架收放相关管路安装正确且正常，

应急起落架共用转换活门和回油转换活门工作正常。结合故

障现象和左通用系统正常关起落架舱门时，主起舱前侧舱门

作动筒上腔转换活门有异常串油声响，活门右系统应急管嘴

打开后有油液明显流出，怀疑活门内部卡滞或渗漏导致串

油，将次转换活门拆下返厂清洗并修理。重新安装后，串油

量略减，收放十次共串油 5 升。查看最后关联的前起舱正常、

应急关舱门共用转换活门时发现，与实际反装 180o。 

前、主起正常与应急关起落架舱门转换活门工作原理：

正常操纵时，压力油由管嘴 1 进入，从工作管嘴 6 流出，管

嘴 1 与管嘴 6 处于常通状态。应急操纵时，压力油从管嘴 9

进入，推动活门 8 至左极限位置，从工作管嘴 6 流出。当转

换活门反装 180o 后，左系统开启舱门，前起舱门作动筒另一

腔油液经反装的转换活门管嘴 6 流入 1 至应急关舱门油路，

经右操纵台 YSF-8 手动阀回右系统油箱，发生串油现象。 

2.2.3 排除方法 

此串油故障现象是由两个故障点并发引起：（1）主起舱

门作动筒前侧关舱门转换活门内渗，使正常、应急关舱门油

路相通导致串油。（2）前起舱正常与应急关舱门共用转换活

门安装错误，导致串油。经重新复装后，故障排除，左系统

收放起落架、舱门功能正确，再无串油现象。 

2.3 前轮转弯蹬舱带刹车故障 
2.3.1 故障现象 

在停车刹车难以解除，且蹬舵操纵前轮转弯工作时，发

现有刹车现象。 

2.3.2 原因分析 

方向舵是飞机垂直尾翼上进行纵向操纵的翼面，与机轮

正常刹车一样都是由脚蹬踏板操纵控制，但互不干扰。在停

车刹车检查，发现左、右主起机轮停机刹车压差较大且难以

解除；进行脚操纵前轮转弯试验，左架左脚蹬舵至 70mm 时

附带有刹车现象，左驾右脚、右驾左/右脚蹬舵时未带有刹

车现象。分析刹车系统调整和脚操纵原理后，认为脚蹬舵带

刹车与停机刹车难以解除不能定性为两个问题，应具有关联

性。查看操纵系统脚蹬位移原理和脚蹬处操纵连杆机构，定

位故障是由于左驾左脚踏板下的操纵连杆调整略短，使脚蹬

踏板在运动时作用力矩变化过大从而带动刹车。 

2.3.3 排除方法 

首先将左驾左脚蹬踏板下的操纵连杆长度进行适度调

整，使蹬踏板略往上仰，同时保证左右脚踏板之间的平行度

符合要求。复测前轮转弯蹬舵操纵试验，再无附带有刹车现

象。随后重新调整停机刹车压力数值，左、右主起落架前后

机轮停机刹车压力为 6.0MPa 和 6.1MPa，符合停机刹车压力

数值技术要求且停机刹车容易解除。 

3 故障精准定位与高效排除方法 

“看”：查看工作部件及各执行机构的异常工作状态，

并随同查阅系统的实际故障参量，如压力、速度、动作顺序、

效率、系统油液变化等故障信息，来断定引起故障症状的初

始原因和故障范围。 

“听”：仔细听系统各活动部件及成品、附件是否有异

常响声，用此来诊断活动部件有无涉及执行元件是否工作正

常（有无吸空、冲击、敲打、困油、串油等现象）。 

“摸”：多用于成品、附件渗漏检查。内渗易造成成品、

附件内部无法建立压差运动，导致油液常通使成品附件功效

降低甚至失效，同时伴随有温升现象。另外，此方法也可用

于定位诊断因工作管路路径过细、弯路过急、负载过大及管

路空穴等现象引起的管路、工作部件振动检查。 

“闻”：通过嗅觉识别油液是否变质和金属、橡胶件是

否因过热导致的异味散发。 

“阅”：根据故障现象和记录，查阅图纸、技术文件和

成品、附件资料，依据所记录数据来断定系统安装和系统原

理的符合性及合理性，如主起舱门管路中增加压力油泄压回

路，以防止起落架舱门关闭及开关中立后主起舱门的异常开

启；为防止液压冲击对作动筒造成破坏，在关尾登机门工作

管路处增加单向节流活门。 

“问”：在排故之前，应多询问是否更换过液压附件以

及还有哪些不正常工作现象和其他维护信息。 

故障定位诊断和排除的原则是：先易后难，逐步深入，

寻求关系，究其根本。首先分析液压系统故障特性现象，排

除设计或选项不当，然后初步查找一般原因，再次复验确定

重点原因，最后定位识别故障真相，修复解决故障病灶。 

4 总结 

由于造成液压系统故障的原因往往并非单一因素，相同

症状可能由不同原因引起，这就需求针对故障产生的各种可

能原因，找出对应特征，并依据症状本身做出深入细致的观

察、记录与分类，弄清其特征，究其原因并予以排除。飞机

系统中因液压、燃油、高空工作原理类似，均可依次方法进

行故障定位诊断和排除。 

 

 

 

 

 

 


