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【摘  要】农业机械冲压模具设计技术的出现与发展代表农业、工业和信息技术的结合程度的进一步提升，对我国农业生产

机械化水平的提升具有重要意义。基于此，本文介绍了机械设备冲压工艺的作用、技术流程以及技术特征，分

析了农业机械冲压模具设计应用的策略，提出了未来农业机械冲压模具设计的发展方向，以期在现代农业机械

部件生产加工过程中引入冲压工艺，推动设备生产走向机械化、规模化方向，提高经济收益。 
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【Abstract】The emergence and development of agricultural machinery stamping die design technology represents the further 

improvement of the combination degree of agriculture，industry and information technology，which is of great 

significance to the improvement of the mechanization level of agricultural production in China. Based on this，this paper 

introduces the role of mechanical equipment stamping process，technical process and technical characteristics，analyzes 

the agricultural machinery stamping die design application strategy，puts forward the development direction of future 

agricultural machinery stamping die design，in order to introduce stamping process in the process of modern agricultural 

machinery parts production and processing，promote equipment production to mechanization，scale direction，improve 

the economic benefits. 
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随着时代的发展，信息技术的应用范围逐渐扩大，信息

技术与农机生产和冲压技术的结合推动生产技术逐渐走向

自动化、信息化方向，在节约生产资源和加工成本的同时有

效提高了产能，极大提高了生产效率，我国的农机冲压模具

数量达、销售占比高，因此需要对冲压磨具的设计与使用不

断进行优化，保证农机冲压模具的设计质量。 

1 冲压技术 

1.1 冲压技术定义 
冲压技术利用金属独特的塑性特征，使用模具或冲压设

备对板料进行加压，板料在压力的作用下发生形变，各部分

形变受到模具的限制，从而被加工成与设计形状和尺寸相符

合的机械零件。生产要求发生变化后可直接通过更换模具改

变板料的冲压状态，满足对不同类型的机械设备的加工需

求。 

1.2 冲压工艺流程 
冲压技术操作流程冲压工艺分为冲裁、弯曲、拉伸、局

部成型等四个步骤，冲裁在板料之间形成空间，保证板料之

间相互分离，为后续加工提供便利条件；屈曲，沿板材折线

位置按照弯曲线弧度将板材弯曲为设计好的角度和形状；如

板料为平面板料，则需要将其加工为开口零件或空心零件，

如是开口零件或空心零件则需要按照设计尺寸和形状进行

加工；最后结合设计要求对坯料进行冲压，让坯料的局部特

征达到预期的材料变形要求，结束冲压流程[1]。 

1.3 冲压工艺特征 
冲压工艺加工机械零件，可根据实际施工需求设计对应

尺寸标准的农业机械模具，用多样化的模具设计完成冲压制

作环节，减少材料浪费的同时有效提高了加工设计的自主化

水平。此外，冲压作业免去了对材料的熔炼加工环节，有效

提升了农机设备的生产效率，而信息技术的引入为收集各类

加工数据提供了便利条件，数据的分析有助于实现对加工流

程的精准优化，降低冲压加工的材料成本损耗。 

冲压技术规范性较强，统一的板材、统一的加工方式、

统一的冲压模具有助于提升零件加工标准的统一性，提高成

品的加工精度，避免二次加工带来的成本损耗。 

农业机械设备的组成需要的零件数量较多，冲压设备仅

需改变模具即可完成多种类型的机械零件的加工过程，需求

响应能力较强。加工出的成品零件刚性好，重量轻，加工步

骤简单，设备上手容易，可操作性强，符合当下时代的发展

需求。 

2 农业机械冲压模具设计应用策略 

2.1 培养设计人员，体现工艺价值 
冲压机械操作方式相对简单，对操作人员的要求相对较

低，但模具设计难度较大，模具通常是二维或三维的复杂曲

面而非简单的几何体，设计人员必须对模具材料和模具类型

有着基本认识，了解生产部门使用的模具加工设备的性能、

规格、操作方法，掌握模具制造部门的加工设备类型和技术

水平，才能保证最终的冲压模具设计成果符合生产要求。因

此从事冲压模具设计工作的人员需要具备扎实的理论基础

和长时间的工作经验，对厂内各部门情况有着一定的认知，

一旦出现突发情况能够迅速分析问题原因给出解决方案，调
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整模具设计，保证农机零件生产加工目标顺利完成[2]。 

考虑到冲压模具设计工作的困难性，为保证农机零件顺

利加工完成，企业需要在工厂内部建立专门的设计人才培养

机制，适当向农机冲压模具设计部门倾斜资源，提高岗位薪

资待遇，聘用理工科专业的高素质人才进入到岗位工作中，

按照师带徒的方式帮助新进设计人员熟悉工作环境，定期组

织技术培训，说明近期模具设计工作中出现的问题以及设计

难点，鼓励团队人员群策群力，共同参与解决问题，在讨论

中使团队人员的工作能力得到提升。冲压模具设计人员需要

了解基层生产设备和生产工艺才能画出与厂内生产加工技

术水平相符合的模具设计方案，为此新进设计人员需要定期

下到机械零件生产部门和模具加工制造部门中，进行轮岗体

验，了解冲压设备的参数以及冲压工艺的加工制造过程，让

模具设计与设备状态保持一致，保证农机冲压模具的设计质

量。 

2.2 关注设计要点，提高设计质量 
为保证农机冲压环节顺利完成，提高材料的冲压质量，

设计人员需要对现有的冲压模具设计流程进行分析，结合农

业机械生产的特征改善设计方案，提高设计质量，例如部分

冲压模具设计由于加工留存间距过小，精度要求过高，容易

在冲压过程中出现大量废品，造成资源浪费，为此需要在凹

凸模的工具间留存适当空间，并在工作中持续优化农机冲压

模具的设计方案，提高加工作业的可靠性。部分加工工艺方

法存在一定危险性，如卸料板容易被压倒导致人员受伤，大

型机械零件弯曲加工作业过程中回转空间不足导致操作人

员受伤，设计人员需要提前到现场审查模具加工过程以及冲

压过程，结合设备特征对模具设计进行再优化，降低安全事

故发生概率。农业机械模具设计中应结合现场情况优化设计

方案，尽可能提升模具的使用寿命，避免反复打制模具增加

生产成本。例如设备冲压时振动较大，模具底座较薄容易因

振动而出现裂缝，因此在设计中应适当增加模座厚度，提高

模具耐用性[3]。 

2.3 优化设计方式，提高作业可靠性 
随着社会的发展，为提高经营利润，农机模具设计对模

具的使用寿命和制件精度提出更高要求。现有的导柱导套是

配合方式容易出现烧死情况，影响模具的使用寿命，为此设

计人员可通过对比分析的方式选取耐久性好、烧死率低的导

柱导套配套应用方式，降低烧死现象的发生概率，减少模具

生产数量，提高模具的复用率。实践表明一般农机模具选用

H7/g6 的搭配导柱导套搭配组合，大型模具选用 H8/e7-H7/f6

配套组合方式最为适用，烧死率最低。部分农机冲压件体积

较大，传统的导柱、导套式模具难以应用，因此可换用活动

对模销对正凹凸模，模具固定完成后再将凹凸模拔出，在短

时间内快速完成对模需求，提高对模操作效率，且能有效提

升模具固定的可靠性。 

凹凸模冲裁间隔会严重影响模具的质量，模具质量不合

格会影响农机设备的可靠性。模具设计中冲裁间隔的计算较

为繁琐，占用时间较多，且一旦出现计算失误很可能会导致

模具质量不合格，为避免类似情况发生，可根据模具加工精

度要求选择计算方案，如模具设计较为复杂，计算精度要求

较高，可尝试通过设计自主计算程序的方式完成，在计算程

序中设计人员只需编在计算机中输入关键参数后，系统即可

自动运行完成计算过程，有效提高计算效率，保证计算结果

的准确性。现阶段我国农业机械零件加工行业对零件冲压精

度要求相对有限，零件构造相对简单，如何在短时间内快速

完成模具设计是企业和设计人员的共同要求。为此设计人员

可结合以往工作经验考虑应用固定数值配比确定冲裁间隔，

在钢板厚度 0.5＜t＜1.5 区间范围内，模具单面冲裁间隙取

值范围在 0.05-0.07t 之间，如钢板厚度 t＞1.5，模具单面冲

裁间隙取值范围在 0.1-0.12t 之间[4]。 

冲裁模刃口尖角位置在加工中容易出现崩角、断裂的情

况，为提高模具的使用寿命，应在尖角位置处预留出

R0.1-0.15 的圆角，降低崩刃概率，提高凸模刃的使用寿命。 

2.4 适当变更设计，提高应用质量 

冲裁过程中板料会出现弹性变形和塑性变形情况，为控

制形变量需要进行压料和卸料，部分农业机械模具设计中压

料、卸料标准不明确，卸料方式不合理，导致板料冲裁后因

压力过大出现形变情况，影响冲压精度。为此农机冲压模具

设计人员在工作中应根据板料具体情况采取不同的压料、卸

料方式，降低废件率，保证板料冲裁质量。如板料厚度在 2

毫米以上，材料本身的硬度较高，弹性较好，冲裁中的弹性

形变和塑性形变相对较小，可直接使用 45 号钢性压料板和

卸料板进行压料卸料操作。如板料厚度小于 2 毫米，冲裁加

工对板料影响较大，此时如仍旧使用钢性压料板进行压料卸

料，板料容易在冲裁后出现翘曲变形情况，影响冲压件的使

用寿命。为此可考虑将钢性压料置换为橡皮压料，增加压力

的同时提高压料与板料的贴合紧密度，在有效降低板料翘曲

变形程度的同时保持了原有的简单结构，可应用性较强。橡

皮压料的压缩量不同会导致压料的单位面积上的压力水平

发生变化，设计人员应根据橡皮压缩量和卸料板压力需求计

算橡皮压卸料的厚度，保证压卸料的压力与板料的冲裁加工

压力需求相一致[5]。 

农业机械类零件板料的圆形孔和条形孔数量较多，冲压

过程较为繁琐，且容易在冲压过程中破坏板料结构，为降低

冲压流程的繁琐性，设计人员可从模具入手，尝试设计不同

尺寸的凹凸模控制孔洞尺寸，并在冲制环节在冲头位置加套

橡皮卸料，模座上安装刚性卸料板，避免圆孔冲孔作业时影

响条孔设计，提高设计方案的通用性。 

随着农机设计的发展，农机类型不断变化，零件结构越

发复杂，对冲压作业提出了更高的要求，以农机设备中的风

扇叶片为例，扇叶曲面加工难以真正做到与设计图纸要求保

持一致，为此设计人员在工作中可从模具选料入手，用低熔

点合金模具代替钢性合金模具，首先浇筑凸模，以凸模为基

准用低熔点合金浇筑凹模，保证模具设计能够有效运用到复

杂零件的加工过程中，有效提升零件的加工精度。 

3 农机冲压模具设计发展方向 

3.1 大型化 
随着我国农业产业的快速发展，农业生产机械化水平增

加，现阶段我国的农业机械设备以小型设备和轻型设备为

主，品种多、批量小，未来随着耕地土地面积扩大，农民经

济实力增强，农机生产将逐步走向大型化发展道路，农机设

备零件尺寸不断增加，满足多样化、集中化的农业生产需求。 
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3.2 精密化 
现阶段我国常见的农机产品的冲压件对设计精度的要

求较低，冲压公差和形位公差多为 13-15 级，原料加工尺寸

精度和表面质量相对较差，未来冲压模具设计将逐渐转向高

精度、高质量方向。 

3.3 平价化 
农业从业人员经济能力有限，农机产品售价应尽可能降

低，为此冲压模具设计和冲压生产的成本需要尽可能压低。

未来农业机械设备的零件设计标准化程度不断增加，模具结

构向简单可靠方向发展，降低模具更换率和设计更新需求，

缩短模具制造周期和制造费用，内部零件可根据需求相互替

换，降低模具设计生产成本，提高经营利润。 

4 农业机械冲压模具设计应用的创新发展 

4.1 材料创新 
伴随着工业化水平提升，新型材料种类不断增加，传统

的钢材、硬质合金、高分子材料在冲压加工强度和硬度过高

的材料时容易损坏模具，降低模具的使用寿命和加工精度，

致使生产废品率增加，生产成本提高，影响企业经营利润率。

为此企业不断尝试可用作冲压模具的新型材料，以提高模具

的使用寿命。以锌合金为例，锌合金熔点低，铸造方便，材

料硬度低，切割方便，成品气孔少，模具具有较强的可复制

性，修补方便，报废后可重新熔炼利用，材料可循环利用，

能够有效提升冲压生产的工艺水平和经济效益。 

4.2 工艺创新 

冲压工艺的创新能够有效提升冲压模具的利用率和生

产效率，对农机零件的加工生产具有重要意义。以连续冲模

技术和符合冲模技术为例，与单冲模技术相比，连续冲模技

术和复合冲模技术的冲压精度更高，冲压精度最高可到达

T8 级别，可加工形状复杂的工件，生产效率较高，安全性

相对较好，企业对成本和效率的要求会进一步推动冲压工艺

的创新发展。 

4.3 模具设备的创新发展 
现阶段我国的冲压模具生产需要经过铣床加工、磨床加

工、线割段加工多个流程，需要的生产设备数量较多，加工

精度要求较差较大，精准化加工较为困难，随着农机零件冲

压模具设计要求精度的不断提高，冲压模具在未来将会逐渐

向计算机数控技术方向发展，计算机编程调整设备精度代替

人工加工处理，推动冲压模具加工过程朝向智能化、高精度

方向发展。 

结束语 

伴随着我国经济的快速发展，农业生产规模不断扩大，

农业从业群体逐渐认识到农业机械的应用对提高生产效率

的重要作用，为进一步降低农业机械造价，提高农机普及率，

农机冲压模具设计人员在农作中应根据农机需求设计优质

加工模具，提高模具的可靠性，降低农机加工的损耗程度，

围绕农机未来发展方向不断探索新式的加工技术、模具设计

方式、模具材料和模具加工设备，围绕时代需求设计高质量

农机加工模具，推动农业发展。 
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