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【摘  要】现今时代，智能建筑成为建筑行业未来发展的主要方向之一。在当下智能化科学技术不断发展的时代，建筑电子

设备的应用充分得到提升，应大力积极引导电子建筑技术完善和革新，为电子设备的后续应用及管理提供必要

的条件。随着技术的发展，建筑行业也提出了更加符合时代要求的新标准，为了迎合社会需求，将科学技术和

电气技术应用到建筑当中是极其必要的。同时为了更好地使建筑与技术之间形成一定的关联，则应进一步发展

智能化建筑。因此，应加强对电气工程及其自动化技术的探索，将其合理运用到智能建筑中，不仅有利于提升

建筑整体的安全性和舒适度，同时，还能为住户提供优良的生活环境，引领中国建筑行业更快更好成长。 
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【Abstract】In the present era，intelligent building has become one of the main directions of the future development of the 

construction industry. In the current era of continuous development of intelligent science and technology，the application 

of building electronic equipment has been fully improved，and we should actively guide the improvement and 

innovation of electronic building technology，so as to provide necessary conditions for the follow-up application and 

management of electronic equipment. With the development of technology，the construction industry has also put 

forward new standards that are more in line with the requirements of The Times. In order to meet the needs of the 

society，it is extremely necessary to apply science and technology and electrical technology to buildings. At the same 

time，in order to better form a certain correlation between building and technology，intelligent building should be further 

developed. Therefore，we should strengthen the exploration of electrical engineering and its automation technology，and 

rationally apply it to intelligent buildings，which is not only conducive to improving the overall safety and comfort of 

the building，but also to provide a good living environment for households，leading the faster and better growth of 

China's construction industry. 
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引言 

近年来，我国科学技术水平在社会不断发展的带动下得

到了显著提升，从而有效促进了建筑电气自动化技术的发

展。因为电气自动化技术具有较强的优越性和实用性，所以

被人们大范围地引用到了诸多领域之中，其中在建筑行业内

的使用十分普遍。就当下整个建筑工程行业来说，电气自动

化技术的运用对于增强建筑各项基本性能，充实建筑的功能

性，为民众创造出舒适的生活环境都可以起到积极的辅助作

用。所以将电气自动化技术在现代建筑中加以灵活的运用，

切实地将电气自动化技术在当代建筑中所具有的重要作用

发挥出来，能够为建筑行业的发展带来更多的助益。 

1 智能建筑概述 

就概念而言，将运用现代信息技术搭建的建筑内信息操

作系统统称为智能建筑。这一系统在信息技术等全新技术的

协助下，使得建筑设施的管理结构和系统服务，以及日常生

活的各项需求可以通过更加有效、便捷的方式实现。基于这

些条件，智能建筑将对人们的生活质量产生显著影响，人们

将会享受到更多样化的服务。信息技术广泛应用于智能建筑

中，智能建筑的飞速发展恰恰体现了信息技术的不断进步。

除此之外，智能建筑不仅有信息技术的广泛参与，也离不开

电气自动化技术的支持。电气工程自动化技术的应用是智能

建筑实现各种控制和监控措施的基础，如抗谐波技术、抗干

扰技术、供电技术、屏蔽技术、防静电技术等，智能建筑的

自动控制水平和居住体验感与良好的电气自动化控制技术

密切相关。 

2 智能建筑中电气工程及其自动化技术的应用 

2.1 在监控信息系统中的应用 
智能化建筑中结合智能监控系统的使用是必不可少的，

在监控系统实际运作过程中要实现对各模块、各区域全时段

监督管控。监控系统要实现信息数据的相互传播、渗透，以

便于居住者能够对建筑内部的各个区域做出直观清晰的分

析、了解和掌握。电气技术自动化以及智能化系统革新对于

建筑行业的发展均具备较大的现实意义。当今，在大部分智

能楼宇的施工活动中均结合了多项智能化监控设备的使用，

将外部的物理信息转变为电信息，通过定向化的数据收集、
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处理，使得人们能够及时知晓当前建筑物内部的实际状况，

保障建筑物的安全，而在结合自动化监控设计施工开展之

前，施工方需要严格参照整个系统的功能说明以及功能设计

指标，在采购自动化设备时需要考虑到施工建设成本以及施

工建设效益。电气设计工程师应当结合实际调查评估，合理

布局现有的智能化监控体系，确保整个监控的设计科学、合

理。在完善智能化设备功能的过程中也需要多类设备相互配

合、相互联动，考虑到设备之间的布局走线复杂烦琐，结合

BIM 数字化系统实施碰撞检测确保监控设备的布局优化设

置更加科学、高效、合理。此外，数字视频监督报警技术也

是当前智能建筑中不可缺少的关键要素，结合 CCD 摄像机，

通过信号接收探头，获取光学信号，将其转变为电信号，实

现图像传递、图形处理，之后再将信号进行对比、分析，可

对其中存在的异常情况进行警报，而在该环节需要实现信息

数据正常高效地传递，可结合标准化工程完善数据接口。同

时在电源控制过程中，结合三相可控整流技术，也能够实现

对整个系统所产生的瞬时电流、谐波进行科学高效地控制，

净化电源，改善电源质量。 

2.2 在消防系统中的应用 
智能建筑消防系统，是建筑使用安全的重要保障。消防

系统在电气技术应用中，得以更好的完善和优化。消防系统

智能化，让消防监测和控制都可以在最大程度上不依赖于人

工方式，就可以提高消防控制能力。电气技术主要使用在消

防联动方面，联动系统是智能建筑与消防平台进行联网，电

气消防设施在工作中，预先设定相关参数，当智能建筑出现

消防隐患时，如明火、烟雾等情况，电气联动控制技术就能

够及时启动，同步进行火灾预警、火情上报以及自动控制消

防设施进行第一时间灭火等。电气技术是消防系统的核心技

术，消防系统由不同的消防设施关联而成，如自动感应烟雾

的装置、自动进行喷水灭火的装置等，这些具体的电气设备

处于消防系统综合控制之下，可以在火灾发生的第一时间被

统一控制和操作，完成自动消防。电气技术还可以结合整个

智能建筑的系统，控制其他相关系统协同运行，如当消防系

统检测到烟雾浓度超出系统参数后，就会控制通风系统及时

开启，进行排烟。给排水系统会按照电气技术控制指令，调

整消防水管内的水压，确保消防救援的顺利实施。 

2.3 在电气保护系统中的应用 
一个完整的建筑工程项目为了确保能够在投入使用之

后实现良好的使用效果，最为关键的就是加强对电气系统的

保护力度。电气保护系统的实践运用具备较强的综合性，在

确保电气设备运行稳定性方面具有良好的保护作用。在电气

系统在实践中加以运用的时候，如果遇到突发状况，电气保

护系统能够发挥出其保护作用，从而促进电气系统能够始终

保证在稳定运转的状态下。在建筑电气系统的使用中往往也

会遭到外界多方面因素的影响，极易诱发系统断电、短路的

情况，一旦出现上述故障，电气保护系统就可以自行将电源

切断，从而规避危险事故的发生。例如：在组织开展建筑工

程施工建造工作的时候，中性线 N 的实践作用是十分关键

的，一般来看电气保护系统中都会设置一些断路器设备，在

N 线运行汇总遇到过压、欠压或者是漏电的情况的时候，断

路器能够及时地给予保护。在整个配电体系中，等电位衔接

位置一般都会被设置在箱体内部，这样就可有效地规避接地

系统发生交叉连接的问题，并且也不会对 PE 线路发生衔接，

在将电气保护系统进行实践运用的时候，务必要充分结合建

筑的各方面情况以及所安设的位置来完成设计工作，促使设

计的效果能够满足实际需要。 

2.4 在中央工作站系统中的应用 
中央工作站系统包括主机、操作平台、前端显示器和系

统软件等部分，将电气自动化技术运用于中央工作站系统

中，可以使整体楼宇的各项设备在使用过程中得到有效管

理，有利于提高各项设备的运行效率。首先，中央工作站系

统作为自动化控制中心，具有监控、储存和预算等诸多功能，

能够对所有系统进行有效调度。其次，中央工作站系统的控

制屏幕上会显示每台设备的实际情况，帮助管理人员准确获

取专业的数据信息。最后，借助电气自动化技术的优势，中

央工作站系统可以实现对所有传输信息数据的有效监测、计

算和处理。 

2.5 在智能空调系统中的应用 
建筑物内的空调系统担负着调节温度的工作，在智能楼

宇中要满足节能优化理念，依托电气自动化技术及气体传感

器对建筑内部的有害气体（如一氧化碳、二氧化硫等）予以

实时监控，一旦气体浓度高于临界值，那么系统将会第一时

间联动消防装置并开启自动排风系统，确保室内环境保持稳

定状态。目前智能大厦多采用新风机组，采用电气自动控制

技术，能在建筑物内实现对回风量的实时监测，实现对建筑

物内湿度的实时监测。空调器运行状态监控同样体现了电力

自动化技术的应用，能自动感觉到环境温度的变化，合理调

整空调系统的工作温度，以确保建筑物及建筑物内空调运行

温度都在一个合理范围内。不仅如此，倘若经检测在正常环

境下出现自动警报问题，空调系统及时停止区域内部的分机

设备，同时向中央工作站发出报警信号，确保设备安全。 

2.6 在变电及配电监控系统中的应用 
智能建筑对变电和配电监控系统的要求较高，管理人员

可以利用电气自动化技术实时监控各种电力设施的运行状

况，及时发现潜在故障并通知相关人员进行解决，从而减少

电力设施故障带来的损失。配电系统是智能建筑的核心，在

配电系统运行方面，传感器和电气自动化技术中的 PLC 控

制技术能够将每台设备与配电系统管理中心关联起来，使全

部电气设备实现自动连接和智能应用。同时，用户的普通数

据信息、异常数据信息也在配电系统的收集范围内。管理人

员还可以通过电气自动化技术构建微机系统矩阵，从而实现

对配电系统的流程化操作和标准化管理。 

2.7 在通信自动化系统 
通信系统在建筑智能化中起着非常重要的作用，它相当

于中枢神经系统的功能。通信系统是一个综合性的信息网

络，主要包括计算机、电话、网络管理、电视监控和报警系

统。通信网络的自动管理是一个非常复杂的过程。整个系统

采用 3 层通信物理架构，依次为串行通信层、传输控制层以

及应用服务层，其中传输控制层负责实时接收来自楼宇内部

电气设备的信息数据，再由串行通信层将数据传送至应用服

务层，简单来说传输控制层作为其余两层物理架构的桥梁而

存在。整个系统的应用建立在物理架构和通信协议的基础之

上，利用遗传算法进行组合优化，有效提高通信服务质量。

值得注意的是，在通信系统中应用电气自动化技术时，一方
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面要注意线路规划，另一方面则是要注意设备的维护，使智

能楼宇具备高度稳定性。 

2.8 在智能建筑楼宇控制系统中的应用 
智能建筑的应用也高度依赖于智能建筑系统，智能建筑

的应用价值的体现，离不开智能建筑系统的平稳、有效运转。

想要进一步增强智能建筑系统的运行效果，还必须重视在不

同领域充分合理应用电气工程及其自动化技术，特别要注意

在照明系统、通风系统和火灾监测系统中的应用。为了保障

智能建筑照明系统的良好运转，提高掌控各种照明设施的开

关开合和灯光明亮度的精确性，必须要充分了解电气工程及

其自动化技术的作用，考虑到影响智能建筑的建筑内部环境

因素，并仔细分析对比不同环境下居民对于灯光条件的不同

要求，做到“量身定制”。设计照明系统时，始终将居民的

实际需求摆在第一位，才能最大程度上降低灯光的能量损

耗。除此之外，借助于电气工程及其自动化技术，也可以提

高智能建筑中的火灾防控系统的运行效率。屋主通过系统能

够对建筑物内产生的各种异常以及消防系统中的漏洞做到

实时监测，并在第一时间接收到有关于灾害信息的反馈，借

助于自动化控制系统提供的各种数据，消防系统能够及时采

取有效的措施，将火灾的威胁消灭于萌芽状态。 

2.9 在智能建筑防雷系统中的应用 

除了内部因素之外，建筑物的安全也会受到来自外部环

境因素的威胁，例如雷击等恶劣的气候因素。为了避免雷电

的袭击，传统意义上，常常使用避雷针作为主要设备搭建防

雷系统，然而，由于避雷针使用的不稳定性，使得故障频发，

不利于建筑物防雷系统的有效运行。而智能建筑中的现代防

雷系统在引入电气自动化技术的前提下，最大程度上降低了

防雷系统发生意外的可能性。在进行详细施工时，技术人员

必须设计和规划好建筑的防雷接地体系，在电子信息技术的

帮助下，通过一些软件进行线上模拟，寻找出最适合放置避

雷带的建筑范围。最后，借助于导流技术和内部防护技术等，

对智能建筑防雷体系进行优化和完善。 

结语 

当前，电气自动化技术已经广泛应用于智能建筑内部的

各个系统中，能够有效提高各系统之间的联动性，保证智能

建筑安全可控，提高智能建筑的数字化水平。未来，随着用

户对智能建筑的个性化需求的增加，电气自动化技术将广泛

地应用于智能建筑的设计、建造和管理环节，这将不断提高

建筑智能化水平，让有形的建筑创造出更多的无形价值。 
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