
Modern Science and Technology Research 现代科技研究 第 5 卷 第 6 期 2025 年 

 305

大型船舶机舱监测报警通讯系统探析 
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【摘  要】针对大型船舶监测报警通讯系统在实际应用过程中较为容易出现的响应速度慢、稳定性差等问题，本文进行了船

舶机舱监测报警通讯系统的优化分析，通过船舶机舱报警系统的参数、组成及特点的分析，论述了监测报警系

统的模块化设计，并利用模拟量的隔离设计有效避免了电路问题对监测报警系统的影响，提升了该系统的稳定

性。同时，本文针对串行通讯技术在船舶机舱监测报警系统中的应用展开了分析。 
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【Abstract】To address the common issues of slow response and poor stability in large ship monitoring and alarm communication 

systems，this paper analyzes the optimization of the ship engine room monitoring and alarm communication system. By 

examining the parameters，components，and characteristics of the ship engine room alarm system，the paper discusses 

the modular design of the monitoring and alarm system. The isolation design of analog signals effectively mitigates the 

impact of circuit problems on the system，thereby enhancing its stability. Additionally，the paper explores the application 

of serial communication technology in ship engine room monitoring and alarm systems. 
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随着我国造船业的快速发展，船舶的自动化水平在不断

提升，船舶机舱监测报警通讯系统的普及应用则有助于提升

船舶的整体性能。该系统能够对船舶机舱中设备的运行状态

与参数进行实时监测，当系统监测到设备存在故障问题时，

则会及时发出警报，确保相关人员能够及时解决设备的故障

问题，有效提升船舶的运行稳定。而部分船舶监测报警系统

由于结构较为复杂，使其实际应用过程中存在部分问题，为

进一步发挥该系统的功能，本文对监测报警系统的机构、设

计及通讯系统进行了全面分析。 

一、船舶机舱监测报警系统 

串行通讯技术具有响应速度快、接线简单等优势，串行

通讯技术应用于船舶机舱报警系统，能够有效提升该系统的

数据交换能力，通过工业控制微机显示船舶机舱中各个设备

的参数及实时状态，便于操作人员对相关数据进行汇总处

理，也能够提升机舱设备故障问题的检修速度。本文分析了

某以串行通讯技术为基础的船舶机舱监测报警系统进行了

以下分析。 

（一）系统参数及组成 

船舶机舱监测报警系统的监测参数与设备的参数关系

密切，该系统的主要监测参数结合了船舶机舱中动力设备的

主要参数，可分为转速参数、温度参数及压力参数三类。（1）

转速参数。对船舶动力系统的转速进行实时监测分析。（2）

温度参数。绝大部分船舶机舱设备的运行状态与其温度参数

相关，一般的温度参数包括 1-6 缸排气温度、增压器的进口

排气温度与出口排气温度、淡水机的进机温度与出机温度、

滑油的进机温度与出机温度、海水温度及环境温度。（3）压

力参数。压力参数也是船舶机舱设备的重要参数，需监测的

压力参数主要包括淡水压力、海水压力、燃油压力及滑油压

力。通过对机舱设备参数的全面监测，可有效提升该监测报

警系统的实际应用性能。 
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该船舶机舱监测报警通讯系统的总体结构较为简便，主

要包括主配电柜、工控计算机、传感器、数据采集箱、监测

报警操纵台等。其中，传感器及采集箱是机舱中的每一台设

备都单独配备的，而主配电柜、工控计算机及监测报警操纵

台为机舱中所有设备共用的。 

（二）机舱监测报警系统特点 

船舶机舱报警系统一般具有以下特点：（1）结构及功能

的模块化。为提升机舱报警系统与不同船舶设备的适配性，

系统一般需采用模块化设计，各个模块之间的功能相对独

立，且采用标准化接口规范，使得船舶机舱报警系统与相关

设备之间形成联系。在将监测报警系统应用于不同船舶的过

程中，只需要对系统中相关模块进行调整，不需要重新进行

系统设计。（2）多重冗余机制。当船舶中出现电缆故障时，

可能会造成监测报警系统的数据传输过程受到影响，为提升

监测报警系统的实用性，需进行多重冗余机制的设计，避免

监测报警系统的功能受到电缆故障等问题的影响。（3）模块

的通用性。船舶机舱监测报警系统具有较强的模块通用性，

其数据采集模块可完成对船舶机舱设备的电压及流经变送

器的电流信号等进行全面的收集，有效提升了数据的采集效

率与准确度。（4）便于延伸报警。基于串行通讯技术的船舶

机舱报警系统，使其便于实现延伸报警。 

二、船舶机舱监测报警系统总体设计 

（一）数据采集模块 

数据采集是实现船舶机舱监测报警系统整体功能的关

键，本文对该监测报警系统的数据采集模块的技术要点从以

下几个方面展开分析。 

（1）脉冲量的信号处理及采集 

大型船舶的转速监测一般是通过对脉冲量进行数据收

集而实现的，因此，机舱监测报警系统的重要监测参数之一

即为脉冲量。在进行脉冲量信号处理及数据采集的过程中，

需明确该系统中脉冲量的输出过程。在船舶机舱监测报警

系统中，传感器输出的两路方波信号之间的相位相差一般

为 90°，此时可根据脉冲的宽度对其实际转速进行计算及

处理，即将两路方波信号分别输入至触发器的数据端、时

针脉冲端，通过触发器的输出端可对其转动方向与转速进

行判断。 

（2）电流模拟量的采集 

在船舶机舱监测报警系统中，模拟仪表的信号标准为

（4～20）mA 的电流信号，通过对（4～20）mA 的电流信

号，而在实际数据采集过程中，为充分提升数据采集的准确

性与速度，一般会将电流信号转化为电压信号，并根据电压

信号的波动来反映系统内部电流信号的变化。而为确保该转

化过程的合理性，一般可在线路上增设并联电阻，通过调整

并联电阻的大小，调整电压信号的输出范围，确保该范围在

单片机的输入范围之内。 

（3）模拟量的隔离设计 

模拟量的隔离设计在船舶机舱监测报警系统中是十分

关键的，通过对模拟量的隔离，可有效避免监测报警系统受

到其他因素的干扰而出现误报的问题。为避免船舶机舱现场

信号通过影响模拟量而影响监测报警系统的运行，可进行模

拟电压信号的光电隔离，在该过程中，为确保模拟量的隔离

效果，使用的隔离放大器则需要满足一定的变换精度要求及

线性要求。 

（4）数字滤波方法分析 

船舶在实际运行过程中，不可避免会受到外界环境因素

的影响，这也使得监测报警系统中的部分传感器收集的数据

不够准确，如当船舶处于较为颠簸的运行状态时，液位传感

器等则会存在输出震荡的问题，影响数据的正常处理过程。

为排除船舶正常运行过程中受到的环境因素干扰，防止出现

误报问题，则需要应用数字滤波方法，提升采集到的数据的

可靠性与稳定性。常见的数字滤波方法包括程序判断滤波

法、加权平均值滤波法等，可结合船舶机舱监测报警系统的

运行状态，合理选择数字滤波方法。 

（二）协议转换器 

协议转换器的设计目的是避免通讯故障等因素引起船

舶机舱监测报警系统的整体停摆。在设计协议转换器的过程

中，可结合监测报警系统的实际结构，进行系统总线的冗余

设计，提升监测报警系统的稳定性。在系统总线冗余设计中，

可进行收发器与控制器的冗余，系统可同时接收两路总线的

数据传输，并对收到的数据进行校验，若其中一路总线的数

据连续报错或长时间未接收到某路总线的数据，则可说明该

路总线存在故障。同时，在系统总线冗余设计的过程中，设

置两条总线后，也可在 CAN 总线中增加判断电路。通过判

断电路，可进一步确定总线的故障部位，有利于总线故障的
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排除与修复。 

三、串行通讯系统 

在串行通讯系统中，主要组成部分可包括上、下两层网

络，其中，上层网以工控计算机为核心，下层网以监测报警

装置为核心，而上层网与下层网之间相互连接，形成 CAN

现场总线。本文从以下四个方面对串行通讯系统进行分析。 

（一）显示输出板 

显示输出板是串行通讯系统的主要输出装置，一般由

64 只 LED 指示灯构成，通过显示输出板的状态，能够使得

工作人员明确系统的运行状态及相关设备的运行状态。显示

输出板由系统译码、数据锁存、驱动及指示灯与最小系统 

（二）控制计算机的软件结构 

串行通讯系统控制计算机的软件结构可分为数据传输

层、功能层与管理层，其三层结构共同作用，实现对串行通

讯系统的全面控制，其中，管理层处于软件结构的最高层，

数据传输层处于软件结构的最底层。数据传输层主要对各个

设备相关参数及模拟版数据进行采集，其主要程序包括开关

量的输入与输出程序、模拟量的输入与输出程序、测转速程

序等。功能层可实现串行通讯系统的主要功能，包括自动启

动与自动停机程序、故障检查程序、意外处理程序及自检程

序等。管理层则通过对数据传输层与功能层调度，完成系统

控制。 

（三）串行通讯系统主要特点 

结合串行通讯系统的应用过程，本文总结了其主要特

点。（1）操作简单。串行通讯系统中各个程序的功能划分明

确，操作流程简单。（2）直观。通过串行通讯系统能够直观

显示设备参数，且操作人员可结合自身习惯调整参数的显示

方式。（3）报警功能精确。串行通讯系统能够对设备参数进

行全面监测，发现异常参数时可快速响应。 

（四）船舶机舱监测报警通讯系统的软件功能 

基于串行通讯技术的船舶机舱监测报警系统的实际应

用功能较多，本文对其软件功能进行了简要分析。（1）故障

报警。故障报警是监测报警通讯系统的基础功能，一般需在

系统中设置设备参数的波动范围，当系统监测到设备参数及

运行状态异常时，即进行声光报警。（2）参数显示及设置。

该监测报警通讯系统的参数及参数的显示形式可结合船舶

机舱设备的具体情况进行设置，也可以完成相关模拟量极限

值的修改，通常参数的显示形式为趋势曲线，可直观地反映

参数的变化。（3）打印记录。船舶机舱监测报警通讯系统在

监测到设备故障时，会自动打印故障的类型及故障时间，设

备故障问题排除后，监测报警通讯系统也会自动打印故障的

排除时间，通过打印记录可明确船舶机舱设备的运行状态。

（4）闭锁报警。若船舶机舱中存在部分不需要故障报警的

设备，相关工作人员可进行封锁监测点的操作。（5）通讯诊

断。船舶机舱监测报警通讯系统具备通讯诊断的功能，通过

监测接入总线节点的各个端口状态并结合系统总线接线图，

能够对通讯故障节点进行快速的排查。（6）自检功能。船舶

机舱监测报警通讯系统具备一定的自检功能，可对系统的运

行状态及故障问题进行自检，有效提升了系统的稳定性。 

总结 

船舶机舱监测报警系统的优化改进有效提升了系统的

功能性与实用性，通过串行通讯技术的应用，进一步使监测

报警系统向自动化、便捷化的方向发展。在实际应用过程中，

监测报警系统的稳定性、响应速度等均得到了一定程度的提

升，系统的整体运行效果良好，同时监测参数范围的进一步

扩大，也有助于提升船舶机舱相关设备的使用效果。 
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