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关于重载铁路信号设备维护要点与安全保障探讨 
 

王磊 
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【摘  要】近年来，国民经济水平的增长使铁路运输行业取得了新的成就，也在一定程度上推动了铁路运输行业的发展与建

设，与此同时铁路系统运行过程中存在的不足也暴露了出来，尤其在重载铁路信号设备方面更为明显。铁路系

统运行过程中信号设备的重要性不容小觑，若信号设备出现故障，对铁路运输质量与效率造成的影响是十分重

大的，因此，对重载铁路信号设备进行维护与安全保障意义深远，通过有效的技术与措施维护保障铁路信号设

备，能够对铁路行业的发展起到一定推动作用。 
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Discussion on maintenance points and safety guarantee of heavy railway signal equipment 
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【Abstract】In recent years，the growth of the national economy has brought new achievements to the railway transportation industry 

and，to some extent，promoted its development and construction. At the same time，shortcomings in the operation of the 

railway system have also been exposed，particularly in heavy-haul railway signaling equipment. The importance of signaling 

equipment in the operation of the railway system cannot be underestimated. If signaling equipment fails，it can have a 

significant impact on the quality and efficiency of railway transportation. Therefore，maintaining and ensuring the safety of 

heavy-haul railway signaling equipment is of great significance. Effective technical measures to maintain and ensure the safety 

of railway signaling equipment can play a certain role in promoting the development of the railway industry. 
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重载铁路信号设备在实际工作开展过程中出现故障会

大幅度影响铁路运输的整体质量与效率，因此在实际工作开

展过程中，工作人员应对信号设备积极维护，并利用有效的

安全管理技术手段为其提供安全保障，从而避免信号设备发

生故障。铁路信号能够在一定程度上保证铁路运输的安全，

有效的措施能够保障铁路信号设备始终处于良好的运转状

态，从而保障铁路行业的发展与进步。因此相关人员应积极

收集整理实际工作中存在的问题，并对这些问题的原因进行

分析，从而探索更有效的技术对信号设备进行维护，结合安

全管理措施促进铁路行业的发展。 

一、铁路信号设备概述 

（一）铁路信号设备发展历史 

中国铁路事业随着社会与经济的不断发展水平与质量

都在不断提升，而中国铁路事业的发展历程却经过了新旧两

个根本性质不同的社会。新中国的成立推动了中国铁路事业

的发展，也为中国人民的生活质量带来了一定的提升，中国

铁路事业的发展见证了新中国的成长，历经 60 年，终于在

世界取得了显著成就。60 年前我国铁路信号设备毫无技术

性可言，所有操作都是通过人力进行的，铁路相关行业的劳

动力损耗十分严重，且工作强度巨大、安全性低。随着我国

技术的不断进步，铁路信号设备相关工作得到了改进与优

化。1965 年，我国铁路色灯信号机得到了实际应用，为中

国铁路信号设备建设打响第一枪。迄今为止中国铁路信号设

备发展已经超过六十年，在这 60 年间中国铁路信号设备的

建设成就是十分显著的，中国铁路信号设备的发展速度也与

中国经济发展息息相关，其取得的成就也在一定程度上代表
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了中国人民的生活水平。 

（二）铁路信号设备组成部分 

铁路信号设备主要有信号机、转辙机以及轨道电路组

成，无论哪一部分对铁路信号设备的影响都是巨大的。信号

机能够防护站内进入、防护区间与危险地点，对铁路运输行

业的安全保障起到重要意义。信号机分为许多种，可以按照

设置部位、信号机构造、用途、地位、停车信号的现实意义

以及安装方法进行分类，信号机有高柱透镜色灯和矮型透镜

式色灯两种，不同，色灯信号机基本组成也存在一定差异，

信号机的工作原理主要是通过电路、变压器、电源以及电流

展开的，故障时可发出警告。转辙机也是铁路信号设备的重

要组成部分，其能够转换道岔位置，反映道岔实际位置，在

面临特殊情况时发出警报，转辙机也有许多不同的种类，一

般现场常用转辙机工作原理较为简单。最后信号设备还包括

轨道电路，其是铁路信号自动控制的基础设备，能够控制列

车的运行。 

二、重载铁路信号设备存在的问题 

（一）信号机故障 

一般铁路信号设备信号机故障多存在于设备的内部，若

在信号机正常运行过程中发生故障，则无法及时发出警报，

在进行检修时需对信号机内部全面地展开检查，因此应安排

专业人员定期对信号机进行检测。信号机故障除了自身的因

素以外，还与外界环境有着紧密联系，不同的环境因素对信

号机造成的影响也存在一定区别，比如干燥的空气会使信号

机故障频率增加，因此在天气较为干燥时，应加强对信号机

的检测频次，在雨天气候较为潮湿的环境下，也应检测信号

机是否出现受潮或被打湿的情况，避免环境因素对信号及造

成的不利影响，防止受外界因素干扰出现信号机故障。 

（二）转辙机故障 

转辙机是铁路信号设备中十分重要的组成部分，若其出

现故障则可能会影响铁路运输的质量，外部干扰会使转辙机

出现故障，甚至容易出现内部结构紊乱无法运行的现象，通

常转辙机受外部影响的原因主要是由于轨道出现杂物或道

岔部分密切状态被破坏等，这些原因都会影响转折机正常运

转，竖切部分出现肥边现象也会对转辙机运转造成损害，道

床平整度不达标，也会使转辙机在火车过道过程中出现起伏

幅度过大情况，影响其正常运转。外部因素对转辙机造成的

影响巨大，相关环节存在问题甚至会使转辙机出现卡磨现

象，不仅如此，转辙机还会受到其他部位零件的影响，因此

优化转辙机维护重要重大。 

（三）轨道电路故障 

在铁路运输的过程中任何细节的忽略都可能引发轨道

电路故障，其故障可能存在于内部，也可能存在于外部，塞

钉现象是轨道电路较为常见的故障情况，主要是由连接问题

引发的，当连接出现问题时塞钉与塞钉孔之间的接触面不

够，从而使线路弯曲、锈蚀甚至出现跳线，若日常工作人员

的安全认识不足，工作质量不高，对设备的维护效率低下，

在日常检测中忽略对整体电路进行检查，则会使轨道电路出

现类似的故障问题。另外，轨道电路也会受到钢轨绝缘性能

的影响，影响钢轨绝缘性能的因素多种多样，包括连接板与

安装装置构件的影响，箱盒损坏漏水与防尘性能受损等，这

些因素都会使钢轨出现绝缘性能退化，从而导致轨道电路运

转故障。 

三、重载铁路信号设备的维护与安全保障措施 

（一）重载铁路安全保障措施 

1.提高铁路信号安全意识 

重载铁路运行过程中信号设备的安全情况是十分重要

的，因此若想提升重载铁路信号设备的安全保障首先应提升

相关人员的铁路信号安全意识，使工作人员能够认识到铁路

信号的安全的重要性。相关部门应加强铁路信号安全的宣传

力度，针对相关岗位的工作人员展开培训，定期为其设置安

全教育讲座，科普信号安全知识，并在培训后对工作人员相

关知识进行考核检验，设置奖励机制对信号安全知识掌握程

度较高的工作人员展开物质与精神层面的表扬，从而激发其

余工作人员的学习兴趣，提升工作人员整体铁路信号安全意

识，在进行相关安全知识讲座的过程中，要着重介绍铁路信

号设备的故障问题，使工作人员能够掌握基本的维修与护理

方法，为工作人员树立安全观念，使其认识到信号设备的安

全与铁路安全的关系，从而认真对待信号设备的检查与维护

工作，使铁路安全得到保障。 

2.加强铁路信号安全监管 

提高重载铁路安全性措施还包括加强铁路信号安全监
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管力度，安全监管工作的开展与铁路安全和铁路信号设备的

安全有着十分紧密的联系，在铁路安全监管工作的开展过程

中，首先应建立科学合理的管理制度，规定设备的正确使用

方法，使工作人员能够严格按照规章制度进行操作，若出现

违反人员应对其进行严惩，警醒其他工作人员合理开展工

作。其次，还应对各种设备设置定期维护与保养制度，确保

信号设备的质量与运行情况，及时发现设备存在的问题并对

其进行检修与更换，定期维护和保养铁路信号设备，从而避

免信号设备故障的发生。最后，对相关人员的编制分布和任

务分配情况进行详细规划，将具体职责与任务落实到个人，

使工作人员能够准确认识到自身岗位职责，并在出现问题时

及时发现原因并将其纠正，严格的监管体制全面落实能够使

铁路信号设备安全得到保障，从而使相关工作的效率进一步

提升。 

3.引进先进信号安全技术 

铁路信号安全建设涉及的内容是十分复杂的，其设备功

能具备多样化特点，在维修与保养过程中需要大量的专业知

识作为支撑，因此应针对铁路信号安全建设管理工作引进先

进安全管理技术与专业人才，从而保证铁路信号安全建设的

稳定，落实推动我国铁路事业的发展。对于安全技术的引进，

应结合铁路信号设备的实际情况展开，选择最为合理科学的

安全技术，并将技术的作用充分发挥。目前我国铁路信号安

全技术已经开始与信息网络技术相结合，这一举动大幅度提

高了设备的工作效率，且使铁路信号设备的安全性能与准确

度得到控制，现阶段的铁路信号安全技术包括微机监测、

CTC 调度集中系统等，但是这些先进技术也会随着时代发展

继续提升。针对专业人员的聘请应选择同时具备专业水平与

职业素养的人才，对相关岗位的人员定期展开专业知识培

训，使其能够对专业知识更牢固地掌握，从而提高铁路信号

安全设备的维护水平。 

（二）重载铁路信号设备维护措施 

对于铁路信号设备的维护措施主要分为信号机维护、转

辙机维护以及轨道电路维护，首先针对信号机的维护主要是

通过不同时期借助不同检测方法结合相关检测工作内外结

合解决存在的故障问题。通常当信号机存在故障时报警仪会

发出维修警报，提醒工作人员对其进行维修，此时工作人员

应及时发现信号机存在的问题，并对故障部位进行维修和更

换。其次，针对转辙机的维护则主要体现在季节性检测上，

应在季度检测时确保检测水平，针对影响转辙机运行的各项

因素进行检测，存在问题应及时更换。最后，对于轨道电路

的维护应通过内部内外结合展开，积极检查是否存在螺丝脱

落，配件破皮或存灰等现象，铁路信号设备的维修应由专业

人员利用专业技术展开，在进行检测与维护过程中，应及时

对各项设备情况进行记录，便于后续故障的解决。 

结束语 

综上所述，我国铁路信号设备的维护与保障工作还处于

不断完善的发展阶段，因此对重载铁路信号设备的维护与安

全保障措施进行研究，对于铁路运输行业的发展具有重要价

值，基于此文章结合铁路信号设备的简介，分析了重载铁路

信号设备存在的问题，并对重载铁路信号设备的维护与安全

保障提出几点有效建议，以期能为我国铁路行业的发展提供

保障。铁路信号是铁路运输系统重要的组成部分，其对我国

铁路行业建设的发展影响深远，相关人员应不断加强对其工

作的重视程度，积极探索有效的解决方案，从而确保铁路信

号设备正常运行，为我国铁路行业的安全与效率提供保障。 
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