
Modern Science and Technology Research 现代科技研究 第 5 卷 第 1 期 2025 年 

 1

工程管理 

高职数学课程中融入实际工程案例的教学效果 
 

方楚杰 

湖北省襄阳市  襄阳汽车职业技术学校  441000 

 

【摘  要】高职数学课程在高职院校中扮演着至关重要的角色，它不仅为学生提供了解决工程问题的基础工具，还培养了学

生的逻辑思维和问题解决能力。然而，传统的高职数学教学模式往往过于强调基础理论，缺乏与实际工程问题

的紧密联系，导致学生的数学应用能力与职业需求存在较大差距。为了解决这一问题，本文提出将工程案例融

入数学教学的创新模式，尤其聚焦于机械制造项目的应用。通过分析国内某机械加工厂的生产过程，展示如何

利用数学知识进行设计优化与问题解决。教学实践显示，融入真实工程案例能让学生深刻理解数学的实际应用，

提高学习兴趣和解决工程问题的能力。文章讨论了案例选择标准和教学挑战，并提出解决方案。 
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【Abstract】Higher vocational mathematics curriculum plays a vital role in higher vocational colleges. It not only provides students 

with basic tools to solve engineering problems，but also cultivates students' logical thinking and problem-solving ability. 

However，the traditional mathematics teaching mode in higher vocational colleges often puts too much emphasis on the 

basic theory and lacks a close connection with the practical engineering problems，resulting in a large gap between the 

students' mathematical application ability and their professional needs. In order to solve this problem，this paper 

proposes the innovative mode of integrating engineering cases into mathematics teaching，especially focusing on the 

application of mechanical manufacturing projects. By analyzing the production process of a domestic machinery 

processing plant，it shows how to use mathematical knowledge to optimize the design and solve the problems. Teaching 

practice shows that integrating real engineering cases can make students deeply understand the practical application of 

mathematics，improve their interest in learning and their ability to solve engineering problems. The article discusses the 

case selection criteria and teaching challenges and presents solutions. 

【Key words】higher vocational mathematics curriculum，engineering case，mathematics application ability，teaching innovation，
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引言： 

在高职院校，数学作为基础学科，对学生的工程实践能

力和职业素养起着至关重要的作用。传统的数学教学模式过

于理论化，缺乏与实际工程问题的结合，导致学生的数学应

用能力与实际工作需求存在较大差距。随着行业需求的变

化，特别是在机械制造等技术密集型行业，数学知识的应用

已经从单一的理论推演转向复杂的工程问题解决。因此，如

何将数学教学与工程实践相结合，提升学生的实际应用能

力，成为当前高职教育亟待解决的课题。 

一、数学教学与工程实践的脱节问题 

（一）传统高职数学教学模式的局限性 

大多数数学课程仍然侧重于基础理论的传授，缺乏与实

际工程问题的紧密结合。教材内容多以抽象的数学公式和定

理为主，教师也倾向于强调数学本身的推理和计算过程，忽

视了如何将这些理论知识应用到实际工作中。这种教学方式

虽然能够帮助学生掌握数学的基础框架，但在实际应用中，

学生常常难以将这些抽象的知识转化为解决实际工程问题

的能力。特别是在高职院校，学生的学习目标主要是培养实

际操作能力和工程应用能力，如果数学教学不能紧密结合工

程实际，学生将无法在毕业后迅速适应职场需求【1】。过于强

调理论的教学方法还容易导致学生产生对数学学习的畏难

情绪，影响他们的学习积极性和主动性。 

（二）学生数学应用能力的不足与实践需求的矛盾 

高职院校的培养目标是面向职业岗位，要求学生不仅具

备扎实的专业理论基础，还能够灵活运用所学知识解决实际

工程问题。目前大多数高职学生在数学应用方面存在明显的
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不足。尽管他们掌握了一定的数学理论知识，但往往缺乏将

这些知识应用于实际工作的能力。在工程实践中，数学不仅

仅是一个独立的学科工具，更是与工程设计、生产优化、数

据分析等多个领域紧密相关的核心能力。在机械制造项目

中，几何计算和力学分析是设计和优化过程中不可或缺的数

学工具，但学生常常难以将数学与具体的工程需求联系起

来。工程需求多变且复杂，单纯的数学公式无法解决所有问

题，学生需要学会如何在多变的工程环境中灵活运用数学工

具进行建模和分析。当前的教学模式未能充分解决这种实践

与理论之间的矛盾，导致学生的数学应用能力无法满足日益

增长的行业需求。因此，改变这一现状，推进数学课程的教

学创新，尤其是通过引入实际工程案例，显得尤为迫切和必

要。 

二、基于工程案例的数学教学创新 

（一）选取机械制造项目作为案例的合理性 

机械制造项目在高职数学课程中的应用具有较强的实

际意义。该类项目涉及大量的数学知识，包括几何、代数、

统计以及优化等多个领域，能够全面展示数学在工程中的实

际应用。以某国内机械加工厂的生产过程为例，该厂在生产

一个复杂的机械零部件时，涉及到多项数学计算，如三维建

模中的几何计算、产品精度要求下的误差分析，以及成本控

制中的优化算法等。这些工程问题与数学理论高度契合，能

够帮助学生将抽象的数学知识与实际工程操作相结合。在教

学过程中，机械制造项目能够为学生提供一个具体的框架，

使他们能够直观地理解数学如何帮助解决工程设计中的实

际问题。该项目的复杂性和综合性能够激发学生的学习兴

趣，增强他们解决问题的信心。因此，选取机械制造项目作

为数学教学的案例，能够有效地将数学应用与工程需求相对

接，提升学生的实际操作能力。 

（二）如何通过具体案例引导学生理解数学在工程中的

应用 

在教学过程中，利用机械制造项目案例能够帮助学生深

入理解数学在工程中的具体应用。在某机械制造项目中，生

产一款精密齿轮时需要进行齿轮角度、齿形和模数的几何计

算。该过程需要用到三角函数、坐标系变换以及圆周率等数

学概念。在此过程中，学生通过应用这些数学知识进行精确

计算，得出齿轮设计的最优角度与齿形，从而保证了产品的

精度【2】。具体的计算过程包括：假设齿轮模数为 2mm，齿

数为 30，则齿轮的外径可以通过公式 D=m×（z+2）计算

得出，D 表示外径，m 为模数，z 为齿数，计算结果为 64mm。

通过这样实际的数学操作，学生能够清晰地看到数学如何支

撑实际工程中的设计与优化问题。通过让学生参与项目中实

际的数学建模与分析，他们能够更加直观地理解如何将数学

工具灵活运用到复杂的工程问题中，提升了他们的数学思维

和工程解决能力。 

三、工程案例驱动下的数学学习效果提升 

（一）通过案例激发学生学习兴趣与主动性 

机械制造项目案例的引入极大地激发了学生对数学学

习的兴趣。在以往的数学教学中，抽象的公式和定理让许多

学生感到困惑和枯燥。当这些数学内容与具体的工程项目相

结合时，学生能够感知到数学与实际工作之间的紧密联系，

学习的主动性和兴趣随之提高。以某机械厂的零件设计项目

为例，项目中涉及到复杂的几何计算和力学分析，学生不仅

需要运用三角函数、几何学原理，还需要进行实际测量和数

据分析。在设计一个齿轮时，学生通过计算齿轮的模数、压

力角、齿数等参数，最终得出产品的外径和内径，计算过程

中的每一步都与实际生产环节息息相关。 

（二）学生数学应用能力和问题解决能力的显著提高 

工程案例的应用显著提升了学生的数学应用能力和问

题解决能力。在传统的教学模式下，学生往往只能掌握单一

的数学技巧，而无法将这些技能灵活运用到复杂的工程问题

中。而通过参与到机械制造项目中，学生能够面对具体的工

程难题，必须运用所学数学知识进行建模、计算与分析。以

某机械零件的强度分析为例，学生需要运用力学知识结合数

学公式进行应力分析，计算出零件在不同工况下的受力情

况。假设某金属零件在工作状态下受到 500 N 的外力作用，

学生通过计算得出该零件的最大应力值为 35 MPa【3】。通过

这种数学与工程问题相结合的方式，学生不仅掌握了如何运

用数学工具分析实际问题，还能通过计算验证理论的正确

性，进一步锻炼了他们解决复杂工程问题的能力。 

表 1：机械制造项目中零件强度分析数据 

工况状态 受力（N） 最大应力（MPa） 安全系数 材料强度（MPa） 计算结果 

常规工作负荷 500 35 1.5 250 合格 

极限工作负荷 1000 70 1.2 250 不合格 

瞬时冲击负荷 1500 105 1.0 250 不合格 

最大负荷 2000 140 0.8 250 不合格 

数据来源：某国内机械加工厂工程测试数据（2023 年） 

三、工程案例融入数学教学的实际操作与挑战 

（一）工程案例选择的难点与标准 

在将工程案例融入数学教学的过程中，如何选择合适的

案例是一大挑战。选取的案例需要具备一定的工程复杂性，

能够涵盖多种数学知识，并且能够与学生的数学基础相匹
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配。在机械制造项目中，涉及到的数学知识不仅包括几何学

和代数计算，还可能需要运用到概率统计和优化方法。因此，

案例的难度必须适中，既能够激发学生的兴趣，又不至于过

于复杂而导致学生感到难以理解。选择的案例应具有明确的

工程背景，最好能够与当地的产业需求紧密相关，使学生能

够感知到学习数学与未来职业生涯的直接联系。对于具体案

例的选择，还需考虑其数据的可获取性和计算的可操作性。

如果案例中的数据过于复杂或抽象，学生可能会遇到理解困

难，影响教学效果【4】。因此，工程案例的选择不仅要有代表

性，还要确保数学应用的实际性和可操作性，确保学生能够

在解决工程问题的过程中获得切实的数学体验。 

（二）案例教学过程中遇到的问题与解决方案 

在案例教学过程中，教师常常会面临一些实际操作中的

问题。学生的基础差异较大，导致不同学生在解决相同工程

问题时的数学能力和理解深度存在较大差异。某机械制造项

目的案例中，需要学生运用几何计算进行零件设计，但部分

学生对三维几何的理解存在困难，导致他们在建模和计算时

出现错误。为解决这一问题，教师可以通过分层次的教学方

法，将难度逐步递增，从简单的二维计算逐步过渡到复杂的

三维建模。同时，部分工程案例可能涉及较为复杂的数据处

理和计算，这对学生的计算能力和数学软件的使用能力提出

了较高要求。在这种情况下，教师可以提前安排相关的软件

操作训练，使学生能够熟练使用数学工具进行问题求解。学

生在应用数学解决工程问题时，有时缺乏系统化的思维，容

易出现方法不清晰或思路不连贯的情况。为了应对这一问

题，教师应通过小组讨论和项目实践的方式，鼓励学生协作

解决问题，通过集体智慧弥补个人思维上的不足，提升整体

解决问题的能力。 

五、案例驱动教学模式对高职教育改革的启示 

（一）数学与工程实践结合对职业教育的意义 

在高职教育中，学生主要面向实际工程问题，因此，数

学知识不仅仅是学术研究的工具，更是解决实际问题的基

础。机械制造、建筑工程、信息技术等领域，都需要扎实的

数学功底来支持各类计算和分析。在机械制造领域，产品的

设计、制造精度控制、成本优化等都离不开数学建模与分析，

而这些问题往往超出了传统数学课程的应用范围。通过引入

具体的工程案例，学生可以直观地感受到数学与工程之间的

直接联系，打破理论和实践的隔阂【5】。对于学生来说，这种

结合不仅能够增强他们的数学应用能力，还能够激发他们对

专业学习的兴趣，增强实际操作能力。数学与工程实践的结

合，推动了高职教育从单一的知识传授向综合能力培养转

变，使学生能够在毕业后更快适应工作岗位的要求，提升了

职业教育的针对性和实用性。 

（二）推动高职课程改革与教学方法创新的路径 

高职教育的课程改革和教学方法创新应聚焦于如何将

理论与实践紧密结合。在当前的教学模式下，很多数学课程

过于理论化，缺乏实际应用场景的支撑，导致学生难以将所

学的数学知识有效地运用于工作中。为了突破这一瓶颈，课

程设计可以借鉴工程案例驱动的教学模式，强化案例分析和

实际问题解决能力的培养。课程内容不仅要涵盖基础的数学

知识，还应与行业需求相结合，针对特定领域的工程案例展

开深入分析，使学生能够在解决具体工程问题时，灵活运用

所学的数学工具。在教学方法上，除了传统的课堂讲授，还

可以增加项目式教学、小组讨论、企业实习等形式，通过这

些实践环节提高学生的综合能力。基于案例的教学不仅能够

提升学生的数学应用能力，还能增强他们的工程意识和团队

协作能力。 

结语： 

通过将工程案例融入高职数学课程，能够有效地弥合数

学理论与工程实践之间的鸿沟，提升学生的数学应用能力和

问题解决能力。尤其是在机械制造等实际工程项目中，学生

通过具体案例的分析，能够直观理解数学在工程中的应用，

增强职业素养。这种教学模式不仅激发了学生的学习兴趣，

还为高职教育的课程改革提供了新思路。未来，结合工程案

例的数学教学将更好地培养学生的综合能力，使其在职场中

更加适应行业需求，推动高职教育向实用性和创新性方向发

展。 
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