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【摘  要】本文主要铁路无线平面调车作业的现状、技术特点、存在的问题以及未来的发展趋势。随着铁路运输的快速发展，

无线平面调车作业在提升运输效率、保障行车安全方面发挥着至关重要的作用。通过对相关技术的分析和研究，

本文旨在为铁路无线平面调车作业的优化和改进提供理论依据和实践指导。 
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【Abstract】This paper focuses on the current situation，technical characteristics，existing problems and future development trend of 

railway wireless plane shunting operation. With the rapid development of railway transportation，wireless plane shunting 

operation plays a vital role in improving transportation efficiency and ensuring traffic safety. Through the analysis and 

research of related technologies，this paper aims to provide theoretical basis and practical guidance for the optimization 

and improvement of railway wireless plane shunting operation. 
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引言 

铁路无线平面调车作业是铁路运输的重要组成部分，它

直接关系到铁路运输的效率和安全。近年来，随着智能化、

数字化技术的广泛应用，铁路无线平面调车作业也迎来了新

的发展机遇和挑战。本文将从技术特点、存在问题及发展趋

势等方面进行深入探讨。 

一、铁路无线平面调车作业技术特点 

1、铁路无线平调作业定义 

平面调车就是在平面调车场上，对道岔实行集中控制，

对溜放车辆实行进路的储存和自动选路，对推送机车实行退

路锁闭的电气集中联锁。实行车列的解体和编组时，可单钩

溜放，也可连续溜放和多组连续溜放，并保证调车作业安全

和调车作业效率。 

平面调车作业主要利用牵出线进行，其作业方法分为推

送法和溜放法两种。牵出线分为平面牵出线和坡度牵出线，

我国铁路大部分车站配置的是平面牵出线。利用牵出线进行
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调车是一种基本的调车作业方法，是一种以机车推力为主的

调车作业方式。 

在铁路调车作业里面，需要通过信号显示及作业人员间

的相互通话来指挥调车作业，无线平调设备即供平面调车使

用的无线电台。目前铁路平调电台采用无线调车灯显设备与

列车运行监控记录装置配合使用，无线平调电台具有灯显和

通话的功能，灯显主要显示调车信号和调车距离信号；灯显

正常使用时不使用调车手信号，对灯显以外的作业指令采用

通话方式；当灯显故障时，可改用手信号。 

2、铁路无线平调系统组成 

铁路平面无线调车系统主要由机车设备、移动设备和固

定设备三大部分组成。 

机车设备以机车控制器为核心，完成调车指令的识别、

显示。附属设备有司机话盒、显示器、外接扬声器。 

移动设备是指调车员、制动员调车专用电台。主要是用

于调车人员向机车发送指令，以指挥机车行动，还可与司机

通话以及调车组人员之间进行通话。 

固定设备以调车区长控制器为核心，解决调车区长与调

车组之间的联络问题。 

3、无线通信技术的应用 

铁路无线平面调车作业主要依赖无线通信技术进行信

息传输。通过无线通信，调车员可以实时掌握列车运行状态，

进行精准的调度和指挥。 

4、安全预警系统 

铁路无线平调安全预警系统主要由数据采集模块、数据

处理与分析模块、预警生成模块和信息发布模块组成，是一

种针对铁路运输过程中可能出现的安全隐患进行实时监测、

分析和预警的综合性信息管理系统，其具有以下优点： 

4.1 实时监测 

系统能够实时监测铁路运输过程中的各种数据，确保安

全隐患的及时发现和处理。 

4.2 准确预警 

系统运用先进的算法和技术，能够准确识别潜在的安全

风险，并生成预警信息。 

4.3 灵活配置 

系统支持根据用户需求进行灵活配置，满足不同铁路线

路和运输需求的安全预警要求。 

4.4 易于维护 

系统采用模块化设计，便于维护和升级，降低了维护成

本和工作量。 

5、自动化与智能化 

随着 AI、大数据分析等先进技术的引入，铁路无线平

面调车作业逐渐实现了自动化和智能化升级。例如，基于深

度学习算法的安全预警系统能够显著提升事故预防效率。 

6、系统集成与互操作性 

现代铁路无线平面调车作业系统通常集成了多种技术，

如 RFID（射频识别）、GIS（地理信息系统）等，构建了智

能监测网络，实现了对列车状态、环境因素和作业流程的实

时监控与分析。 

二、铁路无线平面调车作业存在的问题 

1、设备老化与维护不足 

部分铁路无线平面调车作业设备存在老化现象，且维护

不足，导致设备性能下降，影响作业效率和安全。 
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2、通信干扰与稳定性问题 

由于无线通信技术的局限性，铁路无线平面调车作业在

通信过程中可能受到干扰，导致通信不稳定，影响调度和指

挥的准确性。 

3、人为因素导致的安全隐患 

调车员在作业过程中可能因操作不当、疏忽大意等原因

瞭导致安全隐患。此外，过分依赖设备也可能导致司机间断

望的惯性违章现象。 

三、铁路无线平面调车作业未来发展趋势 

1、5G 通信技术的应用 

5G 通信技术具有高速率和低延迟特性，将加速铁路无

线平面调车作业设备之间的信息交换速度，优化现场指挥调

度流程。 

2、物联网与人工智能的融合 

通过集成传感器和智能算法，物联网与人工智能的融合

将实现对列车状态的实时监控和精准调度，进一步提升运营

效率并降低人为错误的可能性。 

3、远程设备管理平台的建设 

基于云计算的远程设备管理平台将为铁路无线平面调

车作业提供全天候、全场景的服务支持，实现设备的远程监

控、维护和管理。 

四、结论 

铁路无线平面调车作业在铁路运输中发挥着重要作用。随

着智能化、数字化技术的快速发展，铁路无线平面调车作业将

迎来新的发展机遇。通过加强技术研发、优化设备维护、提升

人员素质等措施，可以进一步提高铁路无线平面调车作业的效

率和安全性，为铁路运输事业的持续发展提供有力保障。 
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