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畜牧养殖废弃物的无害化处理与资源化利用 
 

吐尔逊江·努拉合买提 

新疆维吾尔自治区伊犁哈萨克自治州察布查尔锡伯自治县加尕斯台镇人民政府  835306 

 

【摘  要】新疆伊犁畜牧业蓬勃发展，养殖规模持续扩张，废弃物处理问题愈发突出，无害化处理与资源化利用迫在眉睫。

本文聚焦新疆伊犁地区畜牧养殖废弃物的无害化处理与资源化利用，分析伊犁地区畜牧养殖现状与废弃物产生

特点，探讨适用的无害化处理技术与资源化利用途径，旨在为伊犁畜牧业绿色可持续发展提供理论与实践参考，

助力当地生态环境改善与经济发展。 
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【Abstract】The animal husbandry industry in Yili， Xinjiang is booming， with the scale of breeding continuing to expand. The 

problem of waste disposal is becoming increasingly prominent， and harmless treatment and resource utilization are 

urgently needed. This article focuses on the harmless treatment and resource utilization of animal husbandry waste in the 

Ili region of Xinjiang. It analyzes the current situation of animal husbandry and the characteristics of waste generation in 

the Ili region， and explores applicable harmless treatment technologies and resource utilization methods. The aim is to 

provide theoretical and practical references for the green and sustainable development of animal husbandry in Ili， and 

to help improve the local ecological environment and economic development. 
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新疆伊犁是我国畜牧业发展重要地区，畜牧养殖资源丰

富。但在养殖规模日益扩大的同时，养殖废弃物的产量也急

剧增加，如果处理不及时，不但污染土壤，水源及空气等，

危及生态环境安全，甚至可能导致资源浪费。实现畜牧养殖

废弃物无害化处理和资源化利用是伊犁畜牧业绿色转型和

可持续发展必然的选择，对于促进地方乡村振兴战略具有重

要意义。 

一、新疆伊犁畜牧养殖现状与废弃物产生特征 

新疆伊犁地区由于自然环境独特、草原辽阔、水资源丰

富而成为天然畜牧养殖良场，伊犁畜牧养殖业源远流长，伴

随着现代化农业发展而不断壮大，养殖模式逐步由传统游牧

走向规模化和集约化[1]。 

当前伊犁地区畜牧养殖品种繁多，涉及牛、羊、马、猪

等重大牲畜，其中以牛羊养殖为主是与地方传统畜牧业习惯

和自然草地资源息息相关。规模化养殖场越来越多，这些养

殖场都装备有较为先进的养殖设施并运用科学的养殖技术

进行养殖，对提高养殖效率及畜产品质量有明显效果。与此

同时，一大批散养户仍然存在，这些散养户继承了传统养殖

经验，又逐步引进了新型养殖理念与工艺。 

畜牧养殖废弃物与养殖规模、养殖方式、畜禽种类等密

切相关，在养殖规模日益扩大的情况下，废弃物产量日益增

加。伊犁地区畜牧养殖废弃物以畜禽粪便、污水、病死畜禽

及废弃饲料，垫料为主，畜禽的粪便产生量极为庞大，而且

不同种类的畜禽在粪便的产量和性质方面存在明显的差异。

比如，牛粪的产量相对较高，其质地也比较浓稠，并且富含

各种有机物质以及氮、磷、钾等多种营养成分；羊粪便比较

干，营养成分的含量比较高。这些粪便如得不到及时处置，

不但发出恶臭，污染空气，而且有可能孳生大量细菌，病毒

及寄生虫卵等，给周围环境及人畜健康带来威胁。 

二、畜牧养殖废弃物的无害化处理与方法 

（一）高温堆肥无害化处理 

高温堆肥作为畜牧养殖废弃物无害化处理的常规高效

方法已被伊犁地区广泛采用，通过微生物发酵作用将畜禽粪

便，废弃农作物秸秆和其他有机废弃物，变成富含腐殖质和

营养有机肥料[2]。 

堆肥过程通常分升温、高温和降温 3 个阶段进行，首先，
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在堆肥的早期阶段，嗜温性微生物开始利用有机废弃物中容

易分解的物质，例如简单糖类和淀粉等，进行生长和繁殖。

随着时间的推移，堆体的温度逐步升高，进入了升温的阶段，

随温度逐步上升，嗜热性微生物开始崭露头角，可以分解各

种复杂的有机物质，例如纤维素、半纤维素和蛋白质等，导

致堆体的温度迅速攀升至 50°C-70°C，进入到高温的状

态。高温阶段连续高温能有效地杀死畜禽粪便内病原菌，寄

生虫卵，杂草种子及其他有害物质，达到废弃物无害化处理

目的。与此同时，有机物也在微生物作用下被不断地分解转

化为腐殖质。经一定时间高温发酵，堆体内易分解物质渐少，

微生物活动量降低，堆体开始降温并进入降温阶段。这时，

堆肥已基本上腐熟，可以在农业生产中用作有机肥料。 

高温堆肥时，需重点控制堆肥原料配比，水分含量和通

气性，在堆肥过程中，原料的配比应当是合适的，通常，畜

禽粪便与农作物秸秆的比例应在 3:1-5:1 之间，以确保微生

物能够得到充足的碳氮源进行生长。水的含量应当维持在

50%-60%的范围内，过高或过低的水分都可能对微生物的

活跃性和堆肥的效果产生不良影响。通气性又是堆肥能否取

得成功的关键之一，通气性好能给微生物提供足够的氧，有

利于有机物好氧分解。可采用定期翻堆或者建立通风管道，

确保堆体通气性。 

（二）对生物菌剂进行降解处理 

生物菌剂降解处理就是将畜牧养殖废弃物通过特定的

微生物菌剂分解转化，实现无害化处理的技术，这一技术以

其高效、环保、处理周期短等特点，逐渐引起了伊犁地区畜

牧养殖废弃物处理领域的重视[3]。 

生物菌剂含有许多有益的微生物如芽孢杆菌、乳酸菌和

酵母菌，这类微生物代谢功能各异，可协同使畜禽粪便、污

水及其他废弃物中有机物分解成二氧化碳、水及无机盐等单

纯无机物，同时，微生物在代谢过程中还会产生一些生物活

性物质，如酶、抗生素和维生素等，这些物质不仅能够促进

废弃物的降解，还具有抑制病原菌生长、改善土壤环境等作

用。对生物菌剂进行降解处理时，首先需根据废弃物类型及

特性选用适宜的生物菌剂，再在废弃物中充分掺入生物菌

剂，调整温度、湿度、pH 值，营造微生物生长繁殖的适宜

环境。通常，最佳的生物菌剂降解处理温度范围是 30°C-40

°C，湿度应在 60%-70%之间，而 pH 值应在 6.5-7.5 之间。

处理时可通过对废弃物有机物含量和微生物数量进行定期

测试以监测降解效果。生物菌剂的降解处理可通过槽式发

酵，塔式发酵以及原位处理来实现，槽式发酵就是把废弃物

堆放在发酵槽内，采用定期翻堆并加入生物菌剂的方法降

解；塔式发酵是通过使用塔式发酵设备，达到废物连续处理

的目的；原位处理就是通过向畜禽养殖场所直接投加生物菌

剂，从废弃物发生根源上降解处理以降低废弃物发生数量，

缩小污染范围[4]。 

利用生物菌剂降解处理技术不仅可以有效地降低畜牧

养殖废弃物污染物含量、无害化处理废弃物，而且可以减少

化学肥料用量、增加土壤肥力、推动农业可持续发展。 

（三）焚烧无害化处置技术 

焚烧无害化处置技术就是把畜牧养殖废弃物经高温焚

烧后转化成二氧化碳、水及灰烬等无害物质，用于处置病死

畜禽、废弃饲料、垫料及其他不易用其它方法处置之废弃物
[5]。 

焚烧处理工艺通常都是在专用焚烧炉内完成，焚烧炉种

类很多，包括固定床焚烧炉、流化床焚烧炉以及回转窑焚烧

炉，不同型式焚烧炉其特性及适用范围均不相同，选用焚烧

炉时需结合废弃物之种类，数量及属性加以考量。在焚烧过

程中，废弃物首先被送入焚烧炉的燃烧室，在高温（一般为

800°C-1200°C）条件下进行充分燃烧。在燃烧的过程中，

废弃物里的有机物质会被氧化并分解，从而释放出大量的热

量，这些热量可以通过余热回收设备得到利用，例如用于发

电、供暖等。同时焚烧后的尾气需进行严格处理才能除去其

有害物质如二氧化硫，氮氧化物，颗粒物以及二噁英。常见

的废气治理方式主要包括喷淋洗涤，活性炭吸附和布袋除

尘，采用这几种治理方式，焚烧废气能够符合国家排放标准

并降低环境污染。 

三、畜牧养殖废弃物的资源化利用方法 

（一）配制有机肥料还田 

利用畜牧养殖废弃物生产有机肥料还田作为资源化利

用的重要途径，在伊犁地区有着广泛的推广应用，畜禽的粪

便富含氮、磷、钾等多种营养成分和大量的有机物质。经过

适当的处理，这些物质可以被转化为高品质的有机肥，为农

作物的生长提供必要的营养，从而优化土壤的结构并增强其

肥力[6]。 

有机肥料配制方法包括堆肥法、沼渣沼液法、生物发酵

法，堆肥法在前文中已详述了利用高温堆肥使畜禽粪便、农

作物秸秆及其他有机废弃物，变成富含腐殖质有机肥料的方

法，沼渣沼液法以畜禽粪便厌氧发酵产沼气剩余物为原料，

沼渣、沼液富含速效养分、微生物等物质，为一种优质有机

肥料。生物发酵法就是用生物菌剂发酵畜禽粪便，制成含有

丰富生物活性物质有机肥料的方法。有机肥料还田后，需结

合不同作物生长需求及土壤肥力状况，合理设置施肥量及施

肥时间，通常情况下，有机肥料施用量要依据土壤养分检测

结果以及农作物目标产量而定，以免过度施肥导致资源浪费

以及环境污染。施肥时间要根据作物生长周期合理安排，通

常是作物播前或插秧前施基肥，作物生长过程中追肥。 

有机肥料还田既可使畜牧养殖废弃物资源化利用，减少

化学肥料用量，降低农业生产成本，又能改良土壤结构，提
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高土壤有机质含量，增强土壤保水保肥性能，促进作物生长，

改善农产品品质，使农业持续发展，同时有机肥料还田也能

降低废弃物造成的环境污染和改善农村生态环境。 

（二）厌氧发酵产生沼气 

厌氧发酵产生沼气，是畜牧养殖废弃物资源化的又一重

要途径，厌氧条件下微生物对畜禽粪便，污水及其他有机废

弃物进行分解并转化成沼气，沼渣及沼液，沼气是以甲烷为

主的清洁能源，可以用来炊事，照明和发电；沼渣与沼液均

为农业生产中优质有机肥料。 

厌氧发酵的过程通常分为水解、酸化、产乙酸、产甲烷

4 个阶段，水解阶段复杂有机物经微生物分泌酶作用分解成

简单有机物，例如多糖分解成单糖、蛋白质分解成氨基酸、

脂肪分解成脂肪酸、甘油。在酸化的过程中，水解后的物质

会进一步转变为如挥发性脂肪酸、醇类、二氧化碳以及氢气

等物质。产乙酸阶段挥发性脂肪酸及醇类等产乙酸菌将其转

化成乙酸，二氧化碳及氢气等。产甲烷阶段产甲烷菌会把乙

酸，二氧化碳及氢气转化成甲烷及二氧化碳来生产沼气。 

厌氧发酵系统种类繁多，主要包括沼气池、厌氧发酵罐

以及一体化厌氧反应器，选用厌氧发酵系统时需结合养殖规

模、废弃物产生量及本地实际情况等因素综合考虑。同时为

确保厌氧发酵正常进行，还需对发酵条件进行调控，例如温

度，pH 值，碳氮比以及水力停留时间。通常，厌氧发酵的

最佳温度范围是 30°C-35°C（中温发酵）或 50°C-55°C

（高温发酵），pH 值应在 6.8-7.5 之间，碳氮比应为 20-30:1，

而水力停留时间则应根据发酵工艺和废弃物的性质来确定，

一般建议为 15-30 天。 

沼气作为清洁能源之一，其使用既能减少人们对传统化

石能源依赖，减少碳排放，又能给养殖户生活、生产带来必

要的能量，降低生产成本，沼渣、沼液作有机肥料还田可使

废弃物循环利用，有利于农业生态系统良性循环。另外，厌

氧发酵能有效地降低废弃物中有机物含量及病原体的数量，

减少环境污染风险。 

（三）加工制作为动物饲料 

畜牧养殖废弃物经处理后作为动物饲料进行资源化利

用的有效方法，可以使废弃物变废为宝，畜禽粪便含有一定

数量的蛋白质，矿物质及维生素等多种营养成分，经妥善处

理可作为饲料原料在动物养殖中应用。处理畜禽粪便制成动

物饲料后，必须先把粪便收集起来，清洗消毒，除去粪便中

杂物、病原菌、寄生虫卵及其他有害物质。再将粪便按不同

动物营养需求合理配置处理，通常采用干燥、青贮、发酵法

加工。 

干燥法就是把畜禽粪便经过自然晾晒或者机械烘干的

方法脱水，以减少粪便中水分的含量，方便贮存与运输。经

烘干的粪便可直接用作饲料原料加入动物饲料或进一步处

理制成颗粒饲料。青贮法就是把畜禽粪便和农作物秸秆及青

草混合后在厌氧的条件下发酵加工而成的青贮饲料。青贮饲

料气味酸，适口性强，营养丰富，可以用作牛羊和其他反刍

动物饲料。发酵法就是用微生物发酵畜禽粪便，在增加饲料

营养价值及适口性的前提下，经微生物代谢作用使粪便内有

害物质得到分解与转化。发酵粪便既可用作饲料添加剂，也

可直接用作动物养殖饲料。 

利用畜禽粪便加工饲料时需重视添加量的控制，以免饲

料营养成分失衡或者有害物质残留而影响动物健康。一般畜

禽粪便处理后的饲料，其添加量应视动物种类，生长阶段及

饲料质量而定，如果反刍动物饲料添加量可以适当偏高，但

单胃动物饲料要比较少。畜牧养殖废弃物经处理后作为动物

饲料既能降低饲料成本、增加养殖经济效益又，能资源化利

用废弃物，环境效益显著。 

结束语 

新疆伊犁地区畜牧养殖废弃物无害化处理和资源化利

用是畜牧业绿色可持续发展至关重要的一环。尽管目前面临

诸多问题，但通过技术创新等多方面努力，定能有效解决废

弃物污染问题，实现资源的高效循环利用，促进伊犁畜牧业

沿着生态友好之路稳步前进，对地方经济发展与生态保护起

到了积极的促进作用。 
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