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【摘  要】本文详细阐述了钢铁企业桥式起重机的维护重要性、常见故障及维护措施，包括机械系统、电气系统、安全装置

等方面的维护要点，并提出了维护管理策略，旨在确保桥式起重机在钢铁生产中的安全、稳定、高效运行，提

高企业的生产效益和设备使用寿命。 
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【Abstract】this paper elaborated the steel enterprise bridge crane maintenance importance，common faults and maintenance 

measures，including mechanical system，electrical system，safety device maintenance points，and put forward the 
maintenance and management strategy，to ensure that the bridge crane in iron and steel production of safe，stable and 
efficient operation，improve the production efficiency and the service life of equipment. 
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一、引言 

在钢铁企业的生产流程中，桥式起重机作为关键的物料

搬运设备，承担着吊运铁水、钢坯、成品钢材等重物的重要

任务。其运行的可靠性和安全性直接关系到企业的生产效

率、产品质量以及人员和设备的安全。由于钢铁企业生产环

境恶劣，桥式起重机长期处于高负荷、高温、高粉尘等复杂

工况下，设备容易出现各种故障和磨损，因此加强桥式起重

机的维护保养工作具有至关重要的意义。 

二、桥式起重机的结构与工作原理 

桥式起重机主要由桥架、大车运行机构、小车运行机构、

起升机构、电气控制系统和安全保护装置等部分组成。其工

作原理是通过大车运行机构使起重机沿车间纵向轨道移动，

小车运行机构带动起升机构在桥架上横向移动，起升机构实

现重物的升降运动，从而完成物料在三维空间内的吊运作

业。 

三、钢铁企业桥式起重机常见故障及原因分析 

（一）机械系统故障 

1. 桥架变形 

- 原因：长期过载吊运、桥架结构设计不合理、制造工

艺缺陷、轨道安装不平整以及使用过程中的碰撞等因素，都

可能导致桥架产生变形，如主梁下挠、旁弯等。 

2. 大车车轮啃轨 

- 原因：车轮安装精度不符合要求，如车轮的垂直度、

同位度偏差过大；轨道的直线度、标高和平行度超差；桥架

变形引起车轮受力不均；大车运行机构传动系统故障，导致

两侧车轮转速不一致等。 

3. 小车运行故障 

- 原因：小车轨道磨损、变形或松动，使小车运行阻力

增大，出现卡轨、脱轨现象；小车车轮轴承损坏、润滑不良，

影响车轮的转动灵活性；小车运行机构的减速器、联轴器等

部件故障，造成小车运行不平稳或无法正常运行。 

4. 起升机构故障 

- 原因：钢丝绳磨损、断丝、锈蚀严重，超过报废标准

仍继续使用，容易引发钢丝绳断裂事故；吊钩磨损、变形或

出现裂纹，存在安全隐患；起升制动器制动闸瓦磨损严重、

制动力矩不足或制动间隙过大，导致重物下滑；起升减速器

齿轮磨损、胶合、点蚀等，影响起升机构的正常运行。 

（二）电气系统故障 

1. 电动机故障 

- 原因：电动机长期过载运行，导致绕组过热烧毁；电

动机的绝缘性能下降，受潮、受粉尘污染或绝缘老化，引发

接地或短路故障；电动机的轴承损坏、缺油，造成电动机转

动不灵活，甚至卡死。 

2. 接触器故障 

- 原因：接触器频繁吸合和断开，触头磨损、烧蚀严重，

导致接触不良，影响电气控制回路的正常工作；接触器的电

磁线圈烧毁、短路或断路，使接触器无法正常吸合或释放。 

3. 控制器故障 

- 原因：控制器的触头烧损、接触不良，使控制信号不

准确或无法传递，导致起重机的运行动作失控；控制器的传

动机构磨损、卡滞，造成操作手柄不灵活，影响操作人员对

起重机的操作。 
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4. 电气线路故障 

- 原因：电气线路长期受振动、拉扯、磨损等因素影响，

导致导线绝缘破损、短路、断路；接线端子松动、氧化，使

线路接触电阻增大，引起电气故障；此外，钢铁企业生产环

境中的高温、高湿度和强电磁干扰，也会对电气线路的正常

运行产生不利影响。 

（三）安全装置故障 

1. 超载限制器故障 

- 原因：超载限制器的传感器损坏、失灵，无法准确测

量起重量；超载限制器的控制系统出现故障，如信号处理模

块故障、报警装置损坏等，导致超载限制器不能正常工作，

失去对起重机超载运行的保护作用。 

2. 限位开关故障 

- 原因：限位开关的触头磨损、变形，使其无法正常感

应到起重机的运行位置，造成限位失效；限位开关的安装位

置不当，或因桥架变形、轨道位移等原因导致限位开关偏离

正常工作位置，不能及时有效地限制起重机的运行行程，容

易引发碰撞事故。 

3. 缓冲器故障 

- 原因：缓冲器的弹性元件老化、损坏，缓冲性能下降，

无法有效吸收起重机碰撞时的能量，导致起重机和轨道受到

较大冲击力，影响设备的使用寿命和运行安全。 

四、桥式起重机的维护措施 

（一）机械系统维护 

1. 桥架维护 

- 定期对桥架进行检测，采用水准仪、全站仪等测量仪

器检查桥架的变形情况，如发现主梁下挠、旁弯等变形超过

规定值，应及时进行修复或矫正。可采用火焰矫正法、预应

力法等工艺对桥架进行修复，确保桥架的结构强度和刚度满

足使用要求。 

- 加强对桥架的日常检查，查看桥架的连接焊缝是否有

开裂现象，桥架的表面防腐涂层是否有脱落、锈蚀等情况，

如有问题应及时进行补焊和重新涂装，防止桥架因锈蚀而损

坏。 

2. 大车运行机构维护 

- 定期检查大车车轮的磨损情况，测量车轮的直径、轮

缘厚度和踏面磨损量，当车轮磨损超过规定值时，应及时更

换车轮。同时，检查车轮的安装精度，调整车轮的垂直度、

同位度，使其符合技术要求。 

- 对大车轨道进行定期巡检，清理轨道上的杂物、油污

和积水，检查轨道的直线度、标高和平行度，如有偏差应及

时进行调整。轨道的连接螺栓应定期紧固，防止轨道松动。 

- 定期对大车运行机构的传动部件进行润滑和保养，检

查减速器的油位、油质，及时补充或更换润滑油；检查联轴

器的连接螺栓是否松动，弹性元件是否损坏，如有问题应及

时处理。 

3. 小车运行机构维护 

- 与大车运行机构类似，定期检查小车车轮、轨道的磨

损和安装情况，及时更换磨损严重的车轮和修复变形的轨

道。确保小车运行平稳，无卡轨、脱轨现象。 

- 对小车运行机构的轴承进行定期润滑，检查轴承的运

转情况，如有异常响声或发热现象，应及时更换轴承。同时，

检查小车运行机构的减速器、制动器等部件的工作状态，确

保其性能可靠。 

4. 起升机构维护 

- 钢丝绳是起升机构的关键部件，应定期进行检查和维

护。检查钢丝绳的磨损、断丝、锈蚀情况，按照钢丝绳的报

废标准及时更换钢丝绳。在更换钢丝绳时，应注意钢丝绳的

规格、型号和安装方法，确保钢丝绳的安装正确、张紧适度。 

- 吊钩应定期进行探伤检查，查看吊钩是否有磨损、变

形、裂纹等缺陷，如有问题应及时修复或报废更换。同时，

吊钩的防脱装置应保持完好有效，防止重物脱钩事故的发

生。 

- 起升制动器应定期进行调整和维护，检查制动闸瓦的

磨损情况，当闸瓦磨损超过规定厚度时，应及时更换闸瓦。

调整制动间隙，使其保持在合适的范围内，确保制动器的制

动力矩满足要求。同时，对制动器的制动轮进行清洁和润滑，

防止制动轮表面生锈和沾有油污，影响制动效果。 

- 定期对起升机构的减速器进行检查和保养，检查齿轮

的啮合情况、齿面磨损程度，及时更换磨损严重的齿轮。同

时，检查减速器的密封情况，防止润滑油泄漏。 

（二）电气系统维护 

1. 电动机维护 

- 定期对电动机进行清洁，清除电动机表面的灰尘、油

污和杂物，保证电动机的散热良好。检查电动机的接线端子

是否松动、氧化，如有问题应及时进行紧固和处理，确保电

动机的电气连接可靠。 

- 测量电动机的绝缘电阻，使用绝缘电阻表检测电动机

绕组的相间绝缘和对地绝缘电阻，当绝缘电阻值低于规定值

时，应查明原因并进行修复，如对电动机进行干燥处理、更

换绝缘材料等，确保电动机的绝缘性能良好。 

- 检查电动机的轴承运行情况，定期添加或更换轴承润

滑脂，倾听轴承是否有异常响声，如有问题应及时更换轴承，

保证电动机的转动灵活。 

2. 接触器维护 

- 定期检查接触器的触头磨损情况，当触头烧损严重、

接触不良时，应及时更换触头或接触器。同时，检查接触器

的电磁线圈是否有短路、断路现象，如有问题应及时修复或

更换电磁线圈。 

- 对接触器的灭弧罩进行检查和清洁，确保灭弧罩完好

无损，灭弧性能良好。在更换接触器时，应注意接触器的型

号、规格和技术参数，确保其与原接触器一致，保证电气控

制回路的正常工作。 

3. 控制器维护 

- 定期检查控制器的触头磨损情况，对烧损的触头进行

打磨或更换，确保触头接触良好。同时，检查控制器的传动
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机构是否灵活，如有卡滞现象应及时进行润滑和调整，保证

操作手柄的操作轻便、灵活。 

- 对控制器的外壳进行清洁和检查，查看外壳是否有破

损、变形等情况，如有问题应及时修复或更换外壳，防止灰

尘、水等杂质进入控制器内部，影响控制器的正常工作。 

4. 电气线路维护 

- 定期对电气线路进行检查，查看线路的绝缘情况，有

无破损、老化、短路、断路等现象，如有问题应及时进行修

复或更换线路。同时，检查接线端子的连接情况，确保接线

牢固，接触良好。 

- 对电气线路进行整理和固定，防止线路受振动、拉扯

而损坏。在布线时，应注意线路的走向合理，避免与其他设

备或部件发生干涉和摩擦。此外，应对电气线路采取有效的

防护措施，如穿管敷设、线槽布线等，防止线路受到高温、

高湿度、强电磁干扰等环境因素的影响。 

（三）安全装置维护 

1. 超载限制器维护 

- 定期对超载限制器的传感器进行校准和检测，使用标

准砝码或测力仪对传感器进行校验，确保传感器的测量精度

符合要求。同时，检查传感器的安装是否牢固，有无松动、

位移等情况，如有问题应及时进行调整和固定。 

- 对超载限制器的控制系统进行检查和维护，查看信号

处理模块、报警装置等部件是否正常工作，如有故障应及时

进行修复或更换。定期对超载限制器进行功能测试，模拟超

载情况，检查超载限制器是否能及时发出报警信号并切断起

升机构的电源，确保超载限制器的可靠性和有效性。 

2. 限位开关维护 

- 定期检查限位开关的触头磨损情况，对磨损严重的触

头进行更换，确保触头的感应灵敏可靠。同时，检查限位开

关的安装位置是否正确，有无松动、位移等情况，如有问题

应及时进行调整和固定，保证限位开关能准确地感应到起重

机的运行位置，及时有效地限制起重机的运行行程。 

- 对限位开关的接线进行检查，确保接线牢固，无松动、

短路、断路等现象。定期对限位开关进行功能测试，手动触

发限位开关，检查其控制回路是否能正常动作，确保限位开

关的可靠性。 

3. 缓冲器维护 

- 定期对缓冲器进行检查，查看缓冲器的弹性元件是否

有老化、损坏现象，如有问题应及时更换弹性元件，确保缓

冲器的缓冲性能良好。同时，检查缓冲器的安装是否牢固，

有无松动、位移等情况，如有问题应及时进行调整和固定，

保证缓冲器能在起重机碰撞时有效地吸收能量，保护起重机

和轨道不受损坏。 

五、桥式起重机的维护管理策略 

（一）建立健全维护管理制度 

钢铁企业应制定完善的桥式起重机维护管理制度，明确

设备维护管理的职责、流程和标准。制度应包括设备的日常

巡检、定期维护、故障报修、备件管理、维修记录等方面的

内容，确保维护工作有章可循、有据可依。 

（二）加强维护人员培训 

提高维护人员的专业技能和素质是保证桥式起重机维

护质量的关键。企业应定期组织维护人员参加专业培训，学

习桥式起重机的结构原理、故障诊断与排除方法、维护保养

技术以及安全操作规程等知识，不断更新维护人员的知识和

技能，使其能够熟练掌握桥式起重机的维护工作。 

（三）实施预防性维护 

预防性维护是一种基于设备运行状态监测和故障预测

的维护策略，通过对桥式起重机的关键部件和运行参数进行

实时监测和分析，提前发现设备潜在的故障隐患，并采取相

应的维护措施，避免设备故障的发生，降低设备维修成本，

提高设备的可靠性和可用性。企业可采用振动监测、温度监

测、油液分析等技术手段对桥式起重机进行状态监测，根据

监测数据制定合理的维护计划，实现设备的预防性维护。 

（四）优化备件管理 

合理的备件管理对于缩短桥式起重机的故障停机时间、

降低维修成本具有重要意义。企业应根据设备的使用情况和

故障频率，建立科学的备件库存管理系统，合理确定备件的

种类、数量和储备方式。同时，加强与备件供应商的合作，

确保备件的质量可靠、供应及时，避免因备件短缺而影响设

备的正常维护和运行。 

六、结论 

钢铁企业桥式起重机的维护工作是一项系统而复杂的

任务，需要企业高度重视，从设备的机械系统、电气系统、

安全装置等各个方面入手，采取科学有效的维护措施，并加

强维护管理，建立健全维护管理制度，提高维护人员素质，

实施预防性维护，优化备件管理等，确保桥式起重机在恶劣

的生产环境下能够安全、稳定、高效地运行，为钢铁企业的

生产经营提供有力保障，提高企业的经济效益和市场竞争

力，同时也为保障人员生命安全和设备资产安全奠定坚实基

础。在未来的发展中，随着科技的不断进步，钢铁企业应积

极探索和应用新的维护技术和管理理念，不断提升桥式起重

机的维护水平，适应企业生产发展的需求。 

参考文献 

[1]权敏.基于有限元和断裂力学的钢铁企业桥式起重机结构疲劳寿命研究[D].武汉科技大学，2022. 

[2]程倩．基于 ＰＬＣ 和变频器的桥式起重机电气控制系统改造 [Ｊ]．科技视界，2022（２４）：２． 

[3]吴革月．浅谈桥式起重机电气控制 [Ｊ]．科学技术创新，2024（３６）：３３-３４ 


