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【摘  要】随着城市化进程的加快和人民生活水平的提高，供水系统的稳定、高效运行成为城市发展的重要保障。电气自动

化控制技术作为现代工业技术的重要组成部分，在供水设备中的应用日益广泛。本文旨在探讨供水设备电气自

动化控制技术的应用优势、应用设计及应用实例，以期为供水行业的智能化、高效化改造提供理论依据和实践

指导。 
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【Abstract】With the acceleration of the urbanization process and the improvement of people's living standards，the stable and 

efficient operation of the water supply system has become an important guarantee for urban development. As an 

important part of modern industrial technology，electrical automation control technology is increasingly widely used in 

water supply equipment. This paper aims to explore the application advantages，application design and application 

examples of electrical automation control technology of water supply equipment，in order to provide theoretical basis 

and practical guidance for the intelligent and efficient transformation of water supply industry. 
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引言： 

水是城市的生命线，供水系统的稳定性与可靠性直接关

系到人民生活和城市经济的健康发展。传统供水系统在面对

日益增长的供水需求和复杂多变的运行环境时，显得力不从

心。电气自动化控制技术的引入，为供水设备的智能化、自

动化改造提供了可能，显著提高了供水系统的运行效率和可

靠性。本文将从电气自动化控制技术的特点、在供水设备中

的应用优势、具体设计思路及未来发展趋势等方面展开详细

论述。 

一、电气自动化控制技术在供水设备中的应用优势 



Modern Science and Technology Research 现代科技研究 第 4 卷 第 8 期 2024 年 

 131

（一）不受恶劣环境限制，降低人身损害 

供水设备往往安装在环境恶劣的场所，如潮湿、高温、

辐射等区域。长期在这种环境中工作，对工作人员的身体健

康构成严重威胁。电气自动化控制技术的应用，使得许多原

本需要人工操作的任务得以自动化完成，从而减少了工作人

员在恶劣环境中的工作时间，降低了人身损害的风险。 

（二）提高工作效率，减少人工误差 

电气自动化控制技术通过预设的程序和算法，实现对供

水设备的精准控制。相较于人工操作，自动化控制具有更高

的工作效率和更低的误差率。在供水过程中，自动化系统能

够实时监测水质、水压、流量等关键参数，并根据实际情况

调整设备运行状态，确保供水系统的稳定运行。 

（三）全面记录数据，提升管理水平 

自动化控制系统具有强大的数据记录和分析功能。在供

水过程中，系统能够实时记录各项运行数据，如设备运行状

态、能耗情况、故障信息等，为供水企业的管理和决策提供

有力支持。通过对数据的深入分析，企业可以及时发现并解

决潜在问题，优化供水流程，提高管理水平[1]。 

二、电气自动化控制技术在供水设备中的应用设计思

路 

（一）集中处理理念 

在供水设备电气自动化控制系统的设计中，采用集中处

理理念是一种常见且有效的方法。即将所有有效控制动作都

集中于一个处理器上，通过统一的控制平台实现对整个供水

系统的监控和管理。这种设计方式简化了系统结构，提高了

系统的可靠性和稳定性。同时，集中处理还有助于实现数据

的集中存储和分析，为供水企业的管理决策提供有力支持。 

（二）分层控制策略 

针对供水系统复杂多变的特点，采用分层控制策略是一

种有效的解决方法。即将整个供水系统划分为多个层级，每

个层级负责不同的控制任务。通过层级之间的协同工作，实

现对整个供水系统的精准控制。例如，在泵站自动化控制系

统中，可以将控制层级划分为监控层、控制层和执行层。监

控层负责实时监测泵站运行状态和参数；控制层根据监控层

的数据分析结果，制定控制策略并下达控制指令；执行层则

负责执行控制指令，调整泵站的运行状态。 

（三）智能化与信息化融合 

随着信息技术的不断发展，智能化与信息化的融合成为

电气自动化控制技术的重要发展方向。在供水设备电气自动

化控制系统中，通过引入物联网、大数据、云计算等先进技

术，实现供水系统的智能化监控和管理。例如，利用物联网

技术实现供水设备的远程监控和故障诊断；利用大数据技术

对海量运行数据进行挖掘和分析，发现潜在的运行规律和问

题；利用云计算技术提供强大的数据处理和计算能力，支持

供水系统的智能化决策和优化调度。 

三、电气自动化控制技术在供水设备中的具体应用实

例 

（一）水泵自动化控制 

水泵是供水系统的核心设备之一。通过引入电气自动化

控制技术，可以实现对水泵的远程监控和智能控制。例如，

在水泵控制系统中，可以安装变频器、压力传感器等设备，

实时监测水泵的运行状态和出水压力。当出水压力低于设定
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值时，系统自动调整变频器的输出频率，提高水泵的转速和

出水量；当出水压力高于设定值时，则降低水泵的转速和出

水量。通过这种方式，可以实现对水泵的精准控制，确保供

水系统的稳定运行[2]。 

（二）阀门自动化控制 

阀门在供水系统中扮演着调节流量、控制压力的重要角

色。电气自动化控制技术的应用，使得阀门的操作更加精准、

高效。通过安装电动执行机构和相应的传感器，供水系统可

以实现对阀门的远程控制和自动调节。例如，在管网压力管

理中，当检测到某段管网压力过高时，控制系统会自动打开

相应的减压阀，释放多余压力；反之，当压力过低时，则关

闭减压阀或开启增压阀，以保持管网压力的稳定。此外，阀

门自动化控制还能有效减少因人工操作不当导致的泄漏和

能耗问题，提高供水系统的整体效率。 

（三）水质监测与净化自动化 

水质安全是供水系统的核心关注点之一。电气自动化控

制技术在水质监测与净化过程中同样发挥着重要作用。通过

安装在线水质监测仪、自动加药系统等设备，供水系统能够

实时监测水质指标如浊度、余氯、pH 值等，并根据监测结

果自动调整净化工艺参数，如加药量、反应时间等，确保出

水水质符合国家标准。同时，自动化控制系统还能及时预警

水质异常情况，为快速响应和处理提供有力支持。 

（四）供水管网智能化管理 

供水管网作为供水系统的“血管”，其运行状态直接影

响到供水系统的整体性能。电气自动化控制技术与 GIS（地

理信息系统）、GPS（全球定位系统）等技术的结合，实现

了供水管网的智能化管理。通过构建管网数字化模型，系统

能够实时显示管网布局、设备位置、运行状态等信息，为管

网维护、抢修提供直观、准确的依据[3]。同时，智能化管理

系统还能根据历史数据和实时监测信息，预测管网故障风

险，提前制定应对措施，减少故障发生对供水系统的影响。 

结束语 

电气自动化控制技术在供水设备中的应用，不仅提高了

供水系统的运行效率和可靠性，还降低了人工成本和运维难

度。随着技术的不断进步和应用场景的不断拓展，供水设备

电气自动化控制技术将朝着更高程度的智能化、更广泛的物

联网应用以及更加绿色环保的方向发展，这将为城市供水提

供更加安全、高效、可靠的保障，推动供水行业的持续健康

发展。 
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