
Modern Science and Technology Research 现代科技研究 第 4 卷 第 2 期 2024 年 

 18 

浅析公益林生态功能监测与保护策略 
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【摘  要】毛乌素沙地边缘地区的公益林对于生态平衡和资源可持续利用至关重要。面对生态监测技术的更新换代、数据收

集处理难题以及监测指标和评价体系的不完善等挑战，公益林生态功能监测亟需跨学科合作与科技创新。通过

综合运用遥感技术、地面观测及生物学监测技术，结合制定科学管理制度、强化生态恢复、加强跨区域合作和

提升公众参与，可有效保护公益林，推动地区生态可持续发展。 
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【Abstract】 The public welfare forest in the edge area of Mu Us Sandy land is very important for the ecological balance and the 

sustainable utilization of resources. Faced with the challenges of the upgrading of ecological monitoring technology, the 

difficulties of data collection and processing, and the imperfection of monitoring indicators and evaluation system, the 

ecological function monitoring of public welfare forests is in urgent need of interdisciplinary cooperation and scientific 

and technological innovation. Through the comprehensive use of remote sensing technology, ground observation and 

biological monitoring technology, combined with the formulation of scientific management system, strengthening 

ecological restoration, strengthening cross-regional cooperation and enhancing public participation, the public welfare 

forests can be effectively protected and the regional ecological sustainable development can be promoted. 【Key 

words】 ecological function monitoring of public welfare forest, ecological restoration, cross-regional cooperation, 

scientific and technological innovation 

 

引言： 

公益林作为生态系统的关键组成部分，在维护生态平衡

和推动资源可持续利用方面发挥着重要作用。尤其在毛乌素

沙地边缘这一脆弱地区，公益林不仅是自然的防风固沙屏

障，也是生物多样性的重要保护区。然而，该地区的公益林

生态功能监测面临着诸多挑战，包括技术更新换代的需求、

复杂多变的生态系统监测难题以及监测指标和评价体系的

不完善等。解决这些问题，不仅需要现代科技的支持，还需

要政府、科研机构和公众的共同努力。 

一、公益林生态功能监测的现状与挑战 

公益林，作为生态系统的关键组成部分，在维护生态平

衡和推动资源可持续利用方面扮演着至关重要的角色。特别

是在黄河东岸毛乌素沙地边缘这样的脆弱地区，公益林不仅

是防风固沙的天然屏障，也是维持生物多样性的重要基地。

然而，正如其他地区一样，这一地区的公益林生态功能监测

同样面临多重挑战。 

公益林生态功能的监测要求跨学科的合作与综合应用

多种技术手段，但毛乌素沙地边缘区域特有的生态系统复杂

性以及极端的气候条件，使得这一要求更加难以实现。这里

生物种类多样，土壤类型复杂，气候条件多变，监测工作需

要考虑到这些因素的多样性和变化性，以确保数据的全面性

和准确性。但目前的技术手段和数据共享机制尚未能有效应

对这些挑战，影响了监测结果的准确性和可靠性。 

毛乌素沙地边缘的公益林生态功能监测面临着数据收

集和处理的难题。广阔的地域和复杂的地形条件使得监测任

务艰巨。数据收集不均衡、手段多样化导致了数据不一致性，

进而影响了数据分析的完整性和准确性。在大数据时代背景

下，如何有效地处理和利用海量数据，是提高监测效率和质

量的关键。 

该地区的监测还受限于监测指标和评价体系的不完善。

目前，针对公益林生态功能的监测指标体系缺乏统一标准，

不同机构采用的指标和评价方法差异显著，导致监测结果难

以相互比较，降低了监测数据的可信度。因此，针对毛乌素

沙地边缘特有的生态环境，制定科学合理、适应地区特性的

监测指标体系和评价方法显得尤为重要。 

监测技术和设备的更新换代也是一大挑战。随着科技的

快速发展，监测技术不断进步。然而，由于监测设备成本高
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昂、技术要求复杂，加之监测人员可能缺乏必要的专业知识，

使得技术和设备的更新滞后，进一步影响了监测的效率和精

度。 

面对上述挑战，毛乌素沙地边缘地区的公益林生态功能

监测亟需政府、科研机构和社会各界的共同努力。通过建立

科学合理的监测体系、提高监测人员的专业水平、促进技术

创新和设备更新换代，可以有效提升监测数据的准确性和可

信度。此外，加强数据共享和跨学科合作，制定统一的监测

标准和评价体系，将为毛乌素沙地边缘地区公益林的有效保

护和管理提供坚实的科学基础，从而在更广泛的范围内促进

生态系统的健康与可持续发展。 

二、公益林生态功能监测技术与方法 

在黄河东岸毛乌素沙地边缘，公益林生态功能的监测不

仅是生态保护的要求，更是对该区域生态安全的重要保障。

由于该地区特有的自然环境和生态条件，公益林生态功能监

测技术与方法的应用尤为关键。在这一背景下，综合运用现

代监测技术，结合地区实际，对公益林进行有效的生态功能

评估和监控，显得尤为重要。 

遥感技术，在毛乌素沙地边缘公益林监测中发挥着至关

重要的作用。通过卫星遥感技术，可以快速获得该地区公益

林的分布范围、植被盖度、生态系统健康状况等信息，实现

对其生态功能变化的宏观监控。特别是在沙地扩展和沙漠化

监控方面，遥感技术能够提供及时、准确的数据支持，帮助

评估防沙治沙工程的效果，为生态恢复和建设提供科学依

据。 

地面观测技术，作为补充和验证遥感监测数据的重要手

段，其在毛乌素沙地边缘的应用同样不可或缺。通过设立固

定监测点或采取流动监测的方式，对公益林内的生物多样

性、植被结构、土壤水分和质量等指标进行详细观测。这些

地面观测数据不仅可以验证遥感数据的准确性，还能提供更

为细致和深入的生态信息，为公益林的精细化管理和生态功

能评价提供更加可靠的数据支持。 

生物学监测技术，在毛乌素沙地边缘公益林的生态功能

监测中扮演着基础角色。通过对该地区特有的植物群落、动

物种群和微生物等生态要素进行定期监测，可以深入理解公

益林生态系统的内在运作机制和生物多样性状况。这些生物

学监测数据对于评估生态系统健康状况、制定生态恢复措施

以及监控生态变化趋势等方面具有重要价值。 

遥感技术与地面观测技术的综合应用，是毛乌素沙地边

缘公益林生态功能监测的发展方向。通过两者的有机结合，

可以实现对公益林生态系统的全方位、多层次监测，既能够

大范围、快速地获取监测信息，又能够确保监测数据的精确

性和可靠性。这种综合监测技术的应用，有助于全面掌握毛

乌素沙地边缘公益林的生态状况，及时发现和处理生态问

题，为该地区的生态保护和可持续发展提供强有力的科学支

撑。 

针对毛乌素沙地边缘特有的生态环境和挑战，遥感技

术、地面观测技术、生物学监测技术及其综合应用，共同构

成了该地区公益林生态功能监测的核心技术体系。这些技术

和方法的有效应用，不仅可以提高公益林生态功能的监测效

率和准确性，还可以为公益林的科学管理和生态保护提供坚

实的数据基础和技术支持，为实现毛乌素沙地边缘地区的生

态安全和可持续发展作出贡献。 

三、公益林生态功能保护策略探讨 

在黄河东岸毛乌素沙地边缘的脆弱生态环境中，公益林

扮演着维护生态平衡、保护生物多样性、防止沙漠化扩张等

重要角色。因此，制定和实施针对性强的公益林生态功能保

护策略显得尤为关键。这些策略旨在为该区域公益林的长期

保护和可持续管理提供科学依据和实践指南。 

建立和完善针对毛乌素沙地边缘公益林的管理制度是

保护工作的基石。这需要通过制定地区特有的法律法规和政

策文件，来明确公益林保护的责任、权力和义务。加强法律

法规的执行力度，确保所有保护措施都有法可依，同时建立

一个持续的监测和评估系统，以科学的方法定期监测公益林

的生态状态，确保及时发现并解决问题。针对毛乌素沙地边

缘特有的生态环境，加强公益林的生态恢复和重建显得尤为

重要。这包括实施植树造林、植被恢复、土壤侵蚀控制等工

程，以加速生态系统的自然恢复过程。同时，采取有效措施

防止过度放牧、非法伐木等行为，减少对公益林生态功能的

人为破坏。 

加强跨区域合作与交流，尤其是在沙漠化控制、生态恢

复等方面，对于提高公益林保护水平至关重要。可以通过跨

区域项目合作、技术交流和经验分享等形式，借鉴相同立地

条件下成功的生态保护和管理经验，提高本地区公益林生态

保护的效率和效果。此外，公众参与和社会监督在公益林生

态功能保护中起着不可或缺的作用。通过教育宣传提高公众

对公益林保护重要性的认识，鼓励和引导社会各界参与到公

益林保护的实践中来，可以有效地增强社会各界对公益林保

护的参与度和责任感。同时，加强监督机制，确保保护措施

得到有效实施，维护公益林生态功能的长期稳定。 

在毛乌素沙地边缘地区，通过建立健全的管理制度、强

化生态恢复和重建工作、加强跨区域合作与交流、提升公众

参与度和社会监督力度等综合措施，可以有效保护和管理公

益林，促进该地区生态环境的可持续发展。这不仅对防止沙

漠化扩张、维护生物多样性具有重要意义，更是实现该地区

经济社会可持续发展的重要保障。 

四、区域差异下的公益林生态功能保护策略 
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在黄河东岸毛乌素沙地边缘的特定环境下，公益林生态

功能的保护策略需要细致考虑该地区的气候条件、地形地

貌、植被类型及生态环境功能需求的多样性。公益林在这一

地区承担着防风固沙、保持水土、维护生物多样性等多重生

态功能，因此，制定具有针对性的保护策略对于确保这些功

能的持续发挥至关重要。 

考虑到毛乌素沙地边缘地区干旱、半干旱的气候特征，

保护策略首先需聚焦于水资源的保护和合理利用。实施节水

灌溉、雨水收集系统和水资源循环利用等措施，能够有效减

轻公益林对水资源的依赖压力。同时，通过植被恢复和土壤

保水能力的提升，可以增加地表覆盖，减少水分蒸发，防止

土地沙化进一步恶化。 

在应对地形地貌带来的挑战方面，针对毛乌素沙地边缘

的平原和丘陵地区，应采取差异化的土地管理和植被恢复策

略。在丘陵区域，通过植树造林和草本植物种植，可以有效

防止水土流失和土地退化，同时增强土壤的固碳能力。而在

平原区域，则需重点关注提升土地的水分保持和增加生物多

样性的措施，如多样化的植被配置和构建生态廊道等。 

植被类型的差异要求公益林保护策略在保护现有生物

多样性的同时，促进植被的自然恢复和稳定发展。在毛乌素

沙地边缘地区，应根据不同植被类型制定相应的防火、病虫

害防治和生态修复措施。例如，对于草原和灌木林区域，加

强火源管理和控制放牧强度是保护植被不受破坏的关键。同

时，实施生态修复项目，如种植本地耐旱树种和草本植物，

不仅能恢复土壤肥力，还能促进生物多样性的增加。 

针对不同生态环境功能需求，毛乌素沙地边缘地区的保

护策略还必须综合考虑生态敏感区和重要生态功能区的保

护。在这些区域，限制人类活动的干预，保护和恢复自然生

态系统是首要任务。实施生态补偿机制，激励当地社区和农

户参与到生态保护和恢复活动中来，能够有效地提高这些措

施的实施效果和可持续性。 

五、未来发展趋势与展望 

技术创新，特别是遥感技术、地理信息系统（GIS）、人

工智能（AI）等在生态监测和管理领域的应用，为公益林生

态功能的精准保护和高效管理提供了新的可能。在毛乌素沙

地边缘地区，这些技术的应用可以实现对生态变化的实时监

控和预测，有助于及时调整保护策略，有效预防沙漠化扩张

和生物多样性丧失等问题。此外，大数据分析的应用能够帮

助决策者更好地理解生态系统的复杂性，为生态恢复和可持

续管理提供科学依据。 

政策法规的完善和更新是推动毛乌素沙地边缘地区公

益林保护的另一个重要方面。政府部门和相关机构需要加大

投入，加强公益林的管理和监管，出台一系列旨在保护生态

环境、促进可持续发展的政策措施。这包括但不限于增强公

益林生态系统服务功能的政策支持、提供生态补偿机制、制

定和执行更加严格的环境保护法律法规。同时，加强国际合

作，共同面对全球生态问题，对于黄河东岸毛乌素沙地边缘

地区的生态功能保护同样至关重要。 

社会参与的加强将为公益林生态功能保护注入新的活

力。公众意识的提升和参与度的增加是推动公益林保护向前

发展的关键。通过组织志愿者活动、推动绿色公益项目，激

发社会各界对公益林保护工作的热情和责任感，可以有效促

进生态环境的可持续发展。企业、非政府组织（NGO）和地

方社区等多方利益相关者的积极参与，将进一步推动公益林

生态功能的保护与恢复工作。 

科研机构和高等院校在公益林生态功能保护方面的合

作和贡献也不可忽视。通过科学研究成果的转化，促进保护

技术的创新和应用，不仅可以提高保护效率，还能够提升毛

乌素沙地边缘地区生态保护工作的整体水平。 

结语： 

加强公益林的生态功能监测和保护，对毛乌素沙地边缘

地区生态环境保护和高质量发展极为重要。面对技术创新、

政策法规更新以及社会参与度提升的新机遇和挑战，公益林

生态功能保护工作需采取综合措施。通过提高监测技术的应

用、完善政策法规、加强区域间合作和提升公众参与，可有

效促进公益林的科学管理和生态保护，从而为毛乌素沙地边

缘地区的生态安全和可持续发展提供坚实保障。未来，跨学

科合作和科技创新将在公益林生态功能保护中扮演更加关

键的角色，为实现生态文明建设目标贡献力量。 
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