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周永鹏 

宁夏电投银川热电有限公司  银川市  750000 

 

【摘  要】随着科技的飞速发展，电气工程的自动控制功能已经渗透到工业和制造领域，并且不断拓展到社会生活的各个方

面，为电气工程自动化控制的发展提供了强有力的支撑。随着智能技术的飞速进步，电气工程管理的效率显著

改善，成本更加合理，而且经济效益也有了显著的增长。随着智能化技术的不断发展，它的优势日益显现。许

多制造业都将智能化技术作为企业发展的重要目标，为国内生产提供了强有力的支撑，大大提升了运营效率。

通过深入研究智能化技术的特性和应用优势，不仅可以提高生产效率，而且还可以有效地推动社会发展，从而

实现 大化的社会效益。 
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【Abstract】With the rapid development of technology， the automatic control function of electrical engineering has penetrated into 

the industrial and manufacturing fields， and continuously expanded to various aspects of social life， providing strong 

support for the development of electrical engineering automation control. With the rapid progress of intelligent 

technology， the efficiency of electrical engineering management has significantly improved， costs have become more 

reasonable， and economic benefits have also increased significantly. With the continuous development of intelligent 

technology， its advantages are becoming increasingly apparent. Many manufacturing industries regard intelligent 

technology as an important goal for enterprise development， providing strong support for domestic production and 

greatly improving operational efficiency. By conducting in-depth research on the characteristics and application 

advantages of intelligent technology， not only can production efficiency be improved， but it can also effectively 

promote social development， thereby achieving maximum social benefits. 
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引言： 

随着科学技术的飞速发展，我国电气工程自动化控制取

得了长足进步，并在多个领域得到了广泛应用，尤其是与大

数据、云计算、人工智能等前沿技术的融合，使自动化技术

更加具有自主性和智能化，成为当今时代的一种重要标志。

随着技术的发展，智能技术将与电气工程自动化控制相结

合，为各行各业提供更加优质的服务。通过计算机的辅助，

电气设备可以实现数据的集成，并进行分析和技术判断，从

而有效地应对电气设备故障时可能出现的紧急情况和复杂

问题。 

一、智能化技术在电气工程自动化控制中的应用意义 

（一）能够优化操作流程 

随着技术的进步，传统的电气工程运行已经不再依赖于

人力，更加依赖自动化的技术手段，以及更加高效的设备维

护，从而减少系统的故障和异常。随着科技的发展，智能化

技术已经成为一种有效的解决方案，可以帮助更快更准确地

找到故障源，并且可以更加迅速地分析出故障原因，从而大

大提升了检测处理的效率[1]。通过采用智能化技术，可以有

效地抑制主观误差，从而提升设备的自动控制能力，而无需

建立复杂的控制模型。当使用特殊设备时，工作人员可以通

过中央控制室的参数和程序进行调整，利用先进的智能技

术，远程操纵设备，不仅可以确保工作人员的安全，还可以

提高设备的性能和准确性。通过应用先进的智能技术，可以

统一处理和分析电气自动化系统的各项参数，并对其进行精

确的数据分析，从而实现对工程设备的准确测量。因此利用

智能技术，可以提高电气工程自动化控制系统的运行效率。 

（二）可以简化自动控制模型 



Modern Science and Technology Research 现代科技研究 第 3 卷 第 12 期 2023 年 

 48 

通过将主要电气设备的智能管理信息存储在母设备

中，使得各个控制模块可以自动地将这些信息发送到指定的

控制模块，从而获得了数据传输的自治权。另外，由于每一

条母设备的控制线路的长度也是独一无二的，这也使得其可

以更加灵活地进行数据交换和处理。随着技术的发展，母设

备的智能化管理水平不断变化，在任务的合理调度中得到了

充分的体现，从而提高了工作效率和质量。比如：通过对任

务调度的耗时、启动时机、以及是否采用多个处理器系统或

分布式系统，可以准确地评估一个实时任务的可靠性，并且

确保其在指定的时间段内完成。通过“并行分布”中给出的

样本特征识别，可以为企业提供更加精确的任务目标，从而

实现电气设备的自动化控制。 

（三）能够提高系统控制质量 

通过采用先进的智能技术，电气工程自动控制系统的各

种信息和数据得到了高效的管理与反馈。此外系统的响应速

度等参数也得到了自动调节，从而实现了智能控制的目标
[2]。随着智能技术的发展，不仅可以大幅度减少所需要投入

的数据，而且可以及时发现任何可能存在的问题和失误，并

以更加精准的方式进行处理。除了实现上述功能外，还可以

通过智能化系统来预测可能出现的错误，并及时做出反应。

采用先进的技术，可以实现更有效的预警和纠正错误，同时

也可以减少一些不必要的干扰，从而极大地提升自动控制的

有效性。 

二、智能化技术在电气工程自动化控制中的应用问题 

（一）电气设备事故处理方法缺乏科学性 

随着科学技术的发展，已经建立了一套完善的电力系

统，其数量众多、功能强大、安全可靠，为电气工程自动化

控制的未来发展提供了强有力的支撑。此外，还不断推出先

进的智能化技术，使得整个电力系统更加稳定和高效[3]。随

着中国电网工程智能化系统的发展，“抓大放小”的事故管

理方式已经不再适用，因此，在线路通断、系统宕机等重大

问题上，人力财力资源投入大量，但是对于一些较小的事故

问题，却缺乏有效的解决方案，从而导致整个动力系统中出

现了大量的安全隐患。在现场总线控制的网络结构中，每个

设备都可以独立运行，但由于缺乏智能控制，设备之间的联

系往往仅限于网络，无法实现实时监测和远程控制，从而影

响了系统的效率和安全性。当发生故障时，维修人员通常只

会对故障部位进行状态检查，但是由于缺乏有效的控制手

段，网络和交换机等基础设备的状态检测功能也难以实现。 

（二）电气自动系统缺乏入侵的防护措施 

当前，电气自动化控制系统的安全性普遍较低，这主要

是由于中国缺乏有效的智能安全防护体系，缺乏主动防范入

侵措施。因此必须加强智能安全防护，以确保系统的安全性

和可靠性。目前，在调度型大数据网中，双平层网络结构仍

然被广泛采用，但是由于缺乏有效的主动性入侵防护方案，

即使采用了基于 VPN 的二次系统安全保护和纵向认证、横

向隔离的低等级安全防护，也无法有效地抵御外部攻击，与

国家电网规定的 高级别相比仍有较大的差距。该类型方法

主要面临着以下两个的安全风险，一是通过采取这种方式，

能够更好地保护的数据。这种方式不仅能够检测出隐藏在信

息传输字节中的木马、蠕虫或黑客病毒，还能够检测出整个

大数据流量，并能够识别出潜在的安全风险。二是为了实现

VPN 功能，必须建立一个强大的大型数据库，以保证在高

度自动化的电力系统中，数据的安全性和便利性。然而，如

果这些数据库中存在安全漏洞，例如恶意攻击、非法访问

等，就会导致信息的泄露或系统的崩溃。 

三、智能化技术在电气工程自动化控制中的具体应用 

（一）诊断电气系统故障 

当前，电气工程的基础设施拥有巨大的体积，而且其内

部的电气元件结构也变得极其复杂，使得整个系统的运行变

得更加困难。如果电气系统中的关键组成部件突然出现故

障，那么与之相关的电气基础元件也会受到影响，从而导致

系统中断运行，甚至可能引发严重的停机和短路事故[4]。显

然，准确诊断电气工程网络系统故障是非常重要的。目前工

程管理人员应该使用智能化的自动诊断仪器来识别现有的

电气故障区域，可以确保故障排查的准确性和及时性。通过

准确收集自动化装置仪器反馈的数据，电气工程系统管理人

员可以大大缩短电气故障的诊断和排查时间，从而极大地提

升电气故障的处理效率。当前为了提高安全性，开发了一种

新的自动控制模块，可以实时监测电流参数，并且可以通过

启用短路保护仪器或熔断器来防止电气元件的损坏。这种技

术方法已经成为安全生产的重要手段。随着电气工程系统元

件设备的频繁使用，磨损和过度腐蚀老化的现象难以避免。

如果电压突然升高，这将导致电气系统温度急剧上升，从而

引发短路，损坏供电设备和集成电路板等关键部件。通过智

能化过载保护技术，自动仪器设备可以触发断相保护系统，

有效地切断电路，从而保障电流控制器和供电电源的安全。

这种技术的应用可以有效地防止电路故障，提高电力系统的

安全性和可靠性。如果系统电流突然增大，电气元件将面临

严重的损坏风险，可能会导致过度消耗，从而产生不利的后

果。（二）保养维护电气基础设备 

随着时间的推移，电气系统中的基本部件不可避免地会

出现磨损和腐蚀等问题。为了确保安全，电气工程师应该特

别注意对电气基础设施的日常维护和保养。随着科技的发

展，电气工程的管理者需要更加精细地构建智能化和立体化

的模型，以便更有效地提高电气设备的运维和保养效率。为



Modern Science and Technology Research 现代科技研究 第 3 卷 第 12 期 2023 年 

 49

此，需要利用先进的自动建模技术，以达到这一目标。为了

保证电气工程的安全，工程管理人员需要定期进行检查和维

护，并记录下所有的电气设备的运行情况。这样才能够合理

地延长它们的使用寿命。通过应用先进的智能技术，可以大

大提高电气系统的效率和稳定性。这种技术不仅可以防止制

动延迟，还可以通过自动信号回路收集实时的电气控制数

据，帮助管理人员做出明智的电气安全决策。采用电气信号

回路系统设计，可以同时实现两个自动回路的控制，从而实

现自动回路与手动回路的有效整合，从而提高系统的效率和

可靠性。通过将传感器无论是内置还是外接，工程系统设计

师大大提高了监测和控制电气系统风险的能力，从而极大地

改善了实际操作的效率。由于电气短路的出现，不仅会导致

严重的电气损害，还有可能危及电气网络的安全性和稳定

性。因此为了有效地防止这种情况的发生，工程管理者应该

采取科学、精确的检测方法，并采用先进的智能化短路保护

设备，以达到预期的目标。为了确保电气设备的安全，必须

采取有效的措施进行保护。通过安装电气低压断路保护装

置，可以有效地防止系统电气运行风险的发生，并且可以有

效控制短路故障的发生频率，从而达到安全可靠的运行。 

（三）优化电气设备 

在电气工程设备的应用过程中，由于受到多种外界因素

的影响，故障问题频发。为了实现电气工程自动化控制的目

标，在智能化技术的应用过程中，应该重点关注设备的优

化，以提高设备的可靠性和使用寿命[5]。随着自动化控制标

准的不断提升，电气设备的优化和技术创新的要求也在不断

增加。然而由于优化过程复杂、设计效率较低，失误的可能

性也在不断增大，这给企业带来了巨大的挑战。因此相关工

作人员应当全面深入地学习计算机、电机及机械等领域的知

识，不断积累实践经验，加强对智能化技术的运用，确保技

术的有效性、合理性和科学性，从而充分发挥其价值和作

用。为了提高电气设备的优化效果，应该加强对计算机技术

的应用，以提供技术支持。在设计过程中，应该充分利用

CAD 技术、计算机辅助技术和遗传算法等多种技术，以缩

短产品开发周期，提高设计效率和质量。通过科学的计算机

使用，遗传算法可以将电气工程设计的各个部分有机地结合

起来，集中处理终端模块，从而实现全面的检测。然而，遗

传算法也存在一些缺陷，比如处理器需要承受较大的负荷，

系统运行平稳度不高，速度效率也难以达到预期的要求。随

着智能技术的发展，遗传算法存在许多缺陷，因此有必要通

过改进和完善来弥补这些缺陷，比如增强远程监测的应用，

减少资源消耗，以及提高系统的稳定性和安全性。 

（四）开展远程监控 

通过利用先进的智能化技术，远程监控设计可以大幅度

减少电缆的数量，从而有效地降低总体成本。此外通过科学

的安装方式，可以大大提升远程监控设计的质量。通过远程

监控设计，可以有效地提升系统的稳定性和可靠性，从而大

大改善了集中监控的效果。在电气工程自动化控制中利用智

能控制技术，可以有效地实现无人管控，从而极大地提升了

工作效率，并且有助于企业实现更大的经济效益。与传统的

电气工程相比，采用远程监控的技术手段，可以更加灵活地

掌握各个时间点，从而实现高效的监督，并能够及时有效地

解决发现的问题，从而确保数据的准确性和真实性。通过采

用先进的智能化技术，可以实现从传统的数据处理到系统转

换的过程，从而确保结果的准确性。特别是在处理复杂的树

形信息时，这种方法的优势尤为突出。利用智能化技术处理

复杂的数据信息，可以有效地提高效率，并且能够确保处理

结果的科学性和精确性，从而有效地节省成本和时间。同时

通过图像、语言等多种形式，可以直观地呈现出 终结果，

使相关人员能够及时获取准确可靠的结果，为智能控制提供

可靠保障。 

结论： 

总而言之，随着科学技术的不断革新和发展，先进的技

术已被普遍应用到各行各业，为经济增长注入强大的活力。

为了充分利用智能化技术，电气工程专业的技术人员应当深

刻认识到智能化技术在电气工程自动化控制中的重要性，并

积极探索和研究其功能，以期将电气自动化控制提升到全新

的水平。因此，电气工程企业应该积极采用智能化技术，并

对其应用特征进行深入研究，以便充分利用它的控制优势，

实现 佳的效果。 
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