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【摘  要】随着网络和新技术的发展，各种新产品和交互方式越来越多，人们也越来越重视对交互的体验，交互式设计在产

品设计的概念中越来越凸显其重要性，良好的交互设计可以让用户在使用产品时有着更好的体验。“学乐算法”

团队设计制作的算法可视化交互式学习软件基于交互式的设计原则，将算法的原理以简洁、清晰的方式呈现给

用户，通过引导用户与软件交互并不断获得反馈，提供给用户以一种轻松、有趣的算法入门学习过程。文章分

析了该APP的可行性、介绍了设计理念和技术分析、阐述了功能实现。 
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【Abstract】With the development of network and new technologies，more and more new products and interactive ways，people also 

pay more and more attention to the experience of interaction，interactive design in the concept of product design 

increasingly highlights its importance，good interactive design can let users have a better experience when using 

products. The algorithm visualization interactive learning software designed and produced by the "Xuile algorithm" 

team is based on the interactive design principle，and presents the principle of the algorithm to users in a simple and 

clear way. By guiding users to interact with the software and constantly getting feedback，it provides users with an easy 

and interesting algorithm introduction learning process. This paper analyzes the feasibility of the APP，introduces the 

design concept and technical analysis，and expounds the functional implementation. 
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1.可行性分析 

1.1 市场分析 

在大力发展信息化、数字化的今天，学习和了解互联网

新技术是每个人的需求，越来越多的人们开始意识到，我们

的日常生活已经越来越依赖于互联网以及计算机带给我们

的便利。越来越多的人为了适应数字化、信息化时代的快速

变革，开始通过各种途径学习和了解互联网和计算机的相关

知识，为自己开拓眼界、拓展职业发展机会。而在近几年随

着教育类应用软件的不断发展，越来越多的用户开始适应，

并将使用教育类应用软件作为一种常用的学习方式。 

近几年全球教育类应用软件的年收入和下载量趋势如下： 

 

 



Modern Science and Technology Research 现代科技研究 第 3 卷 第 12 期 2023 年 

 35

1.2 研究意义 

（1）探索算法可视化更高效的表现形式 

探索算法可视化的表达形式，是一项重要的研究任务，

其目的是帮助人们更加深入地理解算法的实现及其执行过

程。目前，有许多不同的可视化工具和技术被用于表达算法，

包括演示动画、流程图、图形表示和交互式界面等等。然而，

每种表现形式都有其自身的优缺点，因此需要不断探索更高

效的表现形式。 

（2）增强展示算法原理过程中的交互性 

对现有的科普向教学方式提供一个更易于理解、更有趣

的媒介。探索算法可视化更高效的表现形式和增强交互性是

提高算法理解效率、降低算法学习门槛的重要研究课题，我

们可以使用计算机图形学和信息可视化技术，设计逼真、生

动、交互式的可视化工具。这些探索和实践可以帮助人们更

加深入地理解算法的实现和执行过程，从而提高算法的理解

和应用能力。 

1.3 创新点 

（1）理论创新：利用交互—实时反馈的方式传递专业

知识 

本项目采用交互-实时反馈的方式传递专业知识，实现

了知识传递的双向互动，这为以往单向传递知识的方式带来

了新的思考和探索，进一步拓展了知识传递的方式。本项目

的后端程序可以通过检测用户输入的方式，及时根据用户的

学习效果提供相应的反馈，提升了学习算法知识的互动性和

沉浸感，降低了知识传递的门槛，拓展了学习算法知识的方

式。 

（2）设计创新：可以检测用户的行为，提供定制化的

教学效果 

本项目采用了嵌套式的引导学习路线和场景管理器脚

本，实现了定制化的教学效果，使用户能够根据自身需求选

择不同的学习路线，进一步提高了用户体验。 

利用场景管理器脚本给不同需求的用户提供差异化的

内容，这保障了不同理解水平的用户都能有适合自己的学习

路线，让目标用户获得独属于自己的使用体验。 

（3）应用创新：面向多平台的应用程序设计 

本项目以多平台为对象开展项目制作，可以根据各个平台

的特点和操作模式进行适配化，让该软件具备以多种形式完成

交互和算法展示的功能，以适配在不同场景下的应用需求。 

2.APP 总体框架 

框架构图：业务的运行逻辑图 

学乐算法 APP 所使用的人机交互系统的总体框架如下

图显示。 
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3.APP 设计理念 

3.1 核心设计理念一：交互式设计-互动式学习 

学乐算法 APP 采用了交互式的体验设计，让用户的操

作能够产生相应的影响，使用户可以将自己的想法反馈到软

件的操作中，提供实时的反馈。这样的设计方式可以通过与

用户产生互动来促进学习效果。学习者可以自主进行实践探

索，解决问题，并及时获得反馈和指导。这样的学习方式能

够激发学习者的积极性和主动性，提高学习能力。 

3.2 核心设计理念二：图像化演示-直观展示算法逻辑 

在算法学习的过程中，理解算法的运行逻辑是一件较有

难度的事，通常需要图像或视频进行辅助理解。在学乐算法

APP 中，利用图像化演示的方式将抽象的算法逻辑呈现出

来，以便用户可以直观、明确的进行理解。通过可视化的图

形和动画展示算法的运行方式，这对算法各个关键步骤和关

键概念的关联能够起到串联的作用。这种设计理念使得学习

者能够更容易地理解算法的运行原理和流程，从而加深对算

法的理解和记忆。 

3.3 核心设计理念三：寓教于乐-富有趣味的学习体验 

结合小游戏的学习体验，创造富有趣味性和娱乐性的学

习体验，激发用户的兴趣与参与度。在这样的理念之下，学

习过程被设计得生动活泼，并结合游戏化元素与互动性，可

以让用户在玩乐中获得知识和技能的提升。这种设计理念能

够增加学习的乐趣和动力，促进学习者的积极参与和持续学

习的意愿。 

4.使用到的技术 

4.1 基于 Unity 引擎的人机交互系统技术框架研究： 

本项目的开发人员可以使用 Unity 引擎搭建简单的交

互系统和页面功能设计，交互系统的交互逻辑实现可以使用 

Unity 中的事件系统（EventSystem）对整个场景中的事件进

行管理。事件系统可以与许多 Unity 中的其它功能模块结

合使用，大多时候只是将状态和委托功能保存到特定的可重

写组件中，开发人员可以利用这些组件进行自定义模块处

理。在构建交互框架时，开发人员可以利用事件系统完成对

用户在该场景中的操作检测。（例如：点击鼠标左键的位置、

在界面中是否选中某个图形、是否使用鼠标拖拽当前像素

等）利用该事件系统获取的数据，控制调用.cs 文件中对应

的功能代码，调用用户在产生交 互行为之后实现对应的反

馈效果的功能。 

4.2 面向用户的算法可视化效果的研究： 

参考现有的算法可视化表现形式，制作需要的动画、图

形资源，利用动画状态机 

（Animator）控制界面中的图形产生位置、颜色等状态

的变化，用于表示算法的运行原理，并与交互系统相结合，

在代码调用此项功能时展示给用户。 

4.3 面向多平台的系统兼容和软件优化问题的研究： 

在软件制作完成时，需要对项目进行打包，封装为可执

行的应用程序。Unity 可以提供包括 Windows、IOS、Android、

Linux 等多平台的项目封装功能。在开发后期，我们需要多

次完成新版本的打包工作，而在面向多平台时，这个过程通

常会消耗大量的时间和精力并且问题频出。因此我们需要提

出 一 项 方 案 来 管 理 多 个 平 台 的 版 本 。 我 们 可 以 利 用 

batchmode 和.bat 实现多平台的自动化编译打包，利用.bat 

文件中的脚本来自动控制项目封装的版本，其流程为： 

①读取执行.bat 脚本时传入的参数； 

②检查当前环境下是否安装有对应版本的 Unity； 

③创建编译时输出的 log 文件； 

④执行 Unity 的 batchmode 下的相关命令； 

⑤最后执行项目工程里类 AutoBuildProcessor 的 static 

函数 Build 完成编译打包。 

同时，可以通过查看封装后的应用程序的项目日志文件

和源文件是否损毁或丢失，来确 保项目在各个平台上的稳

定运行。 

另外，根据项目中使用的开发资源的版本、以及使用的

插件等不同可能会导致在默认状态下封装的应用程序出现

系统不兼容或者文件损毁等问题。因此，我们需要在开发的

同时做好开发资源的合理规划、并且根据需求在默认打包程

序的基础上根据我们的需求添加必要的功能。 

4.4 基于 Git 与 Plastic SCM 的版本控制系统的研究： 

Git 是一个分布式版本控制工具，Plastic SCM 是分布式

与集中式并存的版本控制工具，并且与 Unity 项目有着较

好的兼容性和使用便利性。在本项目的开发过程中，需要大

量的用户测试来对项目的内容、系统的设计进行调整和优

化，因此，我们需要基于 Git 和 Plastic SCM 版本控制工具

对项目的历史版本进行记录和迭代，以此来方便我们实现在

测试修改阶段出现的调整。同时，在软件的开发工作正式完
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成之后，我们也可以利用该版本控制系统更 进后续的版本

更新和内容调整。 

5.功能实现 

5.1 个人中心模块 

个人中心模块是用户个性化管理的核心，提供了对用户

个人资料的完善和管理功能，包括头像、昵称、个人简介等

信息的编辑和展示。此外，个人中心还包含了成就系统，记

录用户在 app 中的各项成就和里程碑，激励用户参与应用的

各种活动。收藏功能允许用户收藏自己喜欢的内容，方便随

时查看和管理。关注功能则使用户能够关注感兴趣的其他用

户或内容，及时获取相关动态和更新。 

5.2 小游戏模块 

该模块是 app 的核心模块，包含菜单系统、关卡选择系

统和保存系统。通过对算法原理的剖析和拆解，将不同的算

法以不同形式的小游戏展示出来，给用户提供游戏关卡，引

导用户进行操作，通过游戏的方式模拟算法的运行流程。 

5.3 登录/注册模块 

登录/注册模块提供了用户账号的安全管理功能，用户

可以通过注册创建自己的账号，并通过登录验证身份，进入

个性化的使用环境。账号系统负责管理用户的个人信息和权

限，确保用户数据的安全和隐私。 

5.4 搜索模块 

该模块可以根据用户输入的关键词进行检索，可以显示

算法中出现的名称解析、参考文献等文字内容，也会根据内

容给用户推荐相关联的小游戏关卡，帮助用户跳转到小游戏

模块中对应的位置，让用户在浏览文字描述之后，进入相关

内容的小游戏中进行互动体验，巩固知识点、加强体会。也

可以搜索用户的账户信息，并进行查看。 

5.5 社区模块 

社区模块是用户之间交流互动的重要平台，用户可以在

这里发布博客文章、分享心得、交流经验，还可以结识新朋

友并建立社交关系。该模块包括好友功能，用户可以添加其

他用户为好友，实现互相关注、私信沟通等功能。除此之外，

社区模块也提供了丰富的互动功能，例如点赞、评论、分享

等，让用户能够更加积极地参与到社区活动中来，建立更紧

密的社区联系，方便用户之间的交流和社区建设。 

6.结语 

在计算机知识的学习中，算法的学习毫无疑问是一项巨

大的挑战。算法是解决复杂问题的有利工具，学习算法可以

帮助我们优化问题、提高效率、高效的处理数据、以及提升

抽象思维和逻辑推断能力。而这个过程对于刚刚接触相关专

业知识的初学者来说是十分困难的，最大的难点之一就是如

何在脑中形象化各个算法抽象的逻辑步骤。而图像在很多时

候能够大大帮助我们理解其对应的抽象化内容，如果可以利

用合理的交互让这些图像的变化体现出算法的实现逻辑，无

疑能比静态的图像有更好的观感，更易于用户理解。 

同时，随着网络和新技术的发展，各种各样的新产品和

交互方式越来越多，人们也越来越重视对交互体验的设计，

交互式设计在产品设计的概念中越来越凸显其重要性，良好

的交互设计可以让用户在使用产品时有着更好的体验。 
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