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面向实践能力培养的工业机器人专业课程体系探索
章家藏　冯晓华

（浙江安防职业技术学院，浙江 温州 325016）

摘要：在中美博弈不断加剧的背景下，发展高端制造业显得尤为重要，与工业机器人相关的高档数控机床和机器人设备被“中国制

造 2025”列为十个重点发展领域之一。在此机遇下，高职工业机器人专业雨后春笋般涌出。然而工业机器人技术专业各类专业课之间知

识点相对独立，学生实践能力较弱，现有的课程体系无法充分满足未来市场需要和学生实践能力培养，因此本文探索一种以微小型 3D 打

印的工业机器人为载体，构建面向学生实践能力培养构建工业机器人技术专业课程体系。
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2015 年 5 月，国务院印发了文件《中国制造 2025》，文件从

2015 到 2025 年以 10 年为跨度，全面推进实施制造强国的战略，《中

国制造 2025》中重点提到了十大领域的全面发展，其中就包含了

高档数控机床和机器人。在此机遇之下，工业机器人专业借势在

全国高职院校全面铺开，迅速发展，为我国的智能制造产业链培

养输送了众多的优质人才。但在工业机器人技术专业的培养过程

中也遇到了许多困难，现有的课程体系中各类专业课之间缺乏联

系、各类专业课之间缺少融会贯通的载体，学生不理解课程学习

的作用，毕业后的学生缺乏实践能力等。 为此本文研究探索一种

以微小型 3D 打印的工业机器人为载体，面向学生实践能力培养构

建工业机器人技术专业课程体系，以此提高各类专业课的联系，

提升学生的动手实践能力，并让学生深入理解学好这门课程的意

义与作用。

一、工业机器人专业介绍

工业机器人技术专业是典型的工科专业，以智能电气装备、

工业用机器人、各类机械手等设备为媒介，培养服务于制造自动

化领域的技术技能型人才的一门学科。2015 年，教育部结合市场

需求和战略要求，修订了高职（专科）专业目录及其专业设置管

理办法，将“装备制造大类”替换了原来的“制造大类”，“工

业机器人技术”等新型专业设置在“装备制造大类”之下。工业

机器人技术专业包含有《工业机器人在线编程》《工业机器人操

作与运维》等专业课。

图 1 工业机器人专业实训设备一角

二、工业机器人课程体系现状

目前工业机器人技术专业各科课程相对独立、课程与课程之

间的联系不大，学生在学习过程中按部就班，常常对于学习该课

程有何作用比较困惑，学习积极性不高。此外，现有课程体系中

的一些课程知识老旧，拘泥于理论知识，缺乏实践能力的培养。

且安排的实训课程较为枯燥，没有系统的实践安排。在培养工业

机器人技术专业学生的过程中，用到的工业机器人设备体积庞大，

不熟悉此类设备操作的学生贸然接触大型工业机器人设备具有一

定的危险性。另外，此类设备价格昂贵，普通高职院校经费有限，

不利于实训室大量配置，因此在实际教学中，往往以 5-10 人为小

组，以小组形式进行学习实操，学生在实际操作中并没有足够实

践时间。且在面对这类训练，学生在实操中仅仅培养了操作机器

人的能力，对于机器人内在的控制方式、结构设计等理解不深刻。

因此，探索一种将工业机器人技术专业各类课程进行强结合，充

分发挥学生主观能动性，提高学生动手实践能力的课程体系十分

必要。

图 2 学生按团队学习实践

三、工业机器人课程体系探索

本文探索的工业机器人技术专业课程体系以一种 3D 打印技

术制作的微小型工业机器手臂为载体，将该专业人才培养方案下

的各类专业课相结合，学生在学习相关课程中，能够明确学习动

机、学习方法、学习目标，极大提高了学生学习的积极性和主动性，

学生在学习完所有的课程后可以自己亲手从零设计一款属于自己

的工业机器人，极大地提高了学生的成就感。如图 3 所示，该机

器人易于制造、体积小、制作成本低，采用 12V 电源安全可靠。

图 3 依托一种微小型工业机器人的课程体系

（一）专业基础课程

专业基础课程以学习机器人技术基础知识为主，在学生学习
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专业课之前，让学生能够充分了解我国工业机器人产业链现状、

工业机器人产业链企业主要岗位、高职工业机器人技术专业定位、

工业机器人“应用技术”的内涵等，此类课程以《工业机器人概论》

为主。通过学习《电工电子技术基础》课程，能够看懂工业机器

人的电路设计；通过学习《工程制图》课程，能够使用 CAD 软件

绘画工业机器人手爪的二维图；通过学习《C 语言程序设计》课程，

能够编写基本的机器人控制程序；通过学习《电机与电气控制》

课程，能够理解工业机器人中的舵机控制原理。

（二）专业核心课程

在完成专业基础学习的基础上，学生具备了一定的专业知

识，可以着手设计属于自己的工业机器人。学生为此学习《工

业机器人系统建模》与《3D 打印与建模》，采用三维建模软件

SolidWorks 设计工业机器人的三维零部件，并导出到 3D 打印机中

制作出相应的零部件。此外，机器人的前置手爪可以采用 3D 打印

技术制作，也可以采用数控机床加工，此时便用到了《工程制图》

《数控技术概论》课程。工业机器人采用的舵机可由学校提供，

学生带着控制舵机或其他电机以实现工业机器人自由作业的目标

学习《电机与电气控制》《可编程控制器》两门课程。为使机器

人具有更多的智能化功能，可配置视觉功能。学生带着实现工业

机器人视觉检测分拣搬运功能的目的学习《机器人视觉技术》课程。

对于学有余力的学生，开展专业拓展课程《人工智能概论》

《组态控制技术与现场总线》等，实现因材施教、学生自主学习，

对机器人实现语音控制操控、摇杆操控、遥控远程操控、组态屏

幕个性化设计等。

学生在完成以上课程学习同时，从零动手设计制造出一款完

整的工业机器人，对工业机器人的结构设计原理、电子电路控制、

编程设计等有了较为深入的了解和应用。在此基础上，深入学习《工

业机器人系统集成》《工业机器人在线编程》《工业机器人操作

与运维》等需要操作工业领域中实际使用的工业机器人设备。例

《工业机器人在线编程》课程的学习中，重点培养学生实际操作

工业机器人的能力，学生在自己动手制作了一款小型机器人以后

对操作机器人的编程控制逻辑有了更深刻的理解。再如《工业机

器人操作与运维》课程的学习中，重点培养学生对工业机器人拆

装、维护的能力。学生拥有自己组装一款小型工业机器人的能力，

将相关知识迁移到大型工业机器人的组装中，能够更加得心应手。

表 1 课程体系中专业课学习目标探索

课程性质 课程名称 课程学习目标

专业基础

课

电工电子技术基础 能够看懂工业机器人电路设计

工业机器人概论 了解工业机器人相关知识

工程制图 能够设计出各类工业机器人手爪

C 语言程序设计 能够使用 C 语言编写 Arduino 程序

电机与电气控制
理解舵机及相关电机原理及控制方

式

单片机应用技术 能够使用单片机控制工业机器人

专业核心

课

可编程控制器 能够使用 PLC 控制工业机器人

数控技术
能够使用数控机床加工出 CAD 画

出的机械手爪

工业机器人系统建

模

能够使用三维设计软件设计完整的

工业机器人零部件及装配体

机器人视觉技术
能够使用工业机器人实现视觉分拣

搬运功能

专业核心

课

3D 打印与建模
能够使用 3D 打印机打印出完整的

工业机器人零部件

工业机器人系统离

线编程与仿真

能够使用仿真软件仿真实现实际使

用机器人各种任务

工业机器人在线编

程

能够实现工业级工业机器人各种作

业任务

工业机器人系统集

成

能够理解工业级工业机器人系统通

信原理

专业拓展

课

人工智能概论

根据兴趣爱好选择相应的课程

智能控制技术概论

变频器技术应用

组态控制技术与现

场总线

工业机器人操作与

运维

python 程序设计

技术创新方法

市场营销

四、结语

本文探索以微小型 3D 打印的工业机器人为载体，探索构建

工业机器人技术专业课程体系，并初步尝试了将该机器人应用于

教学，培养学生动手实践能力。发现学生积极性明显提高，学习

目的性增强，具有较好的教学效果。且该机器人制作成本低，外

形精美小巧，便于学生操作学习，也便于在实训室大量配置使用。

依托该机器人将工业机器技术专业课程之间的知识点桥接，学生

能够快速深刻的建立完整工业机器人技术知识体系。

图 4 学生在将工业机器人实物和 3D 模型做对比
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