
5

2021 年第 10 期 教育广角

利用Geogebra 寻找函数教学“制高点”
于锦粤

（重庆师范大学，重庆 401331 ）

摘要：在信息社会的大背景下，合理利用信息技术促进教学是教育教学的必然趋势，以 Geogebra 为例，可以将枯燥乏味的数学形式

变成生动有趣的动画图片，帮助学生通过直观想象，感知数学的内在本质和蕴含在数学知识中的价值。让 Geogebra 贯穿函数教学的始终，

使学生通过“由数想形”和“由形助数”加深对函数自变量与因变量之间关联性的理解，发现变化中的不变性，经历并体会深藏于教学

过程中的数学思想方法－“制高点”。
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函数是中学数与代数板块的重要内容，函数也是教师和学生刻

画现实世界的主要工具，是培养学生数学抽象、数学建模、直观想

象等数学核心素养的优质培养皿，在函数的教学过程中，蕴含着许

多数学思想方法，数学思想方法是统领数学教学的“制高点”。

Geogebra 是一款由数学教授 Markus Hohenwarter 所设计的集几

何、代数、微积分及统计的免费动态数学软件，功能强大可以同时

处理代数以及几何的相关问题。随着 Geogebra 的开发和推广，数学

教学变得愈加有趣，在数学乃至其他学科的教学过程中的地位愈加

重要。利用 Geogebra 可以绘制点、线、面、立体图像等多种数学形

式，从而使原本只能在二维平面中观察、理解的数学知识“活”过来，

把不常见的、难以理解的内容变成直观的、浅显的动态感性材料，

让抽象的数学知识真实化，让乏味的教学过程生动化。

但是，在实际数学教学过程中，学生学习函数相关知识还存

在诸多障碍。比如：在初中首次接触函数时，学生在此之前缺乏

对于函数的理解，函数间变量一一对应的关系本身具有一定的超

过现阶段学生思维的抽象性，所以很难在一时之间顺其自然的接

受它。不难知道，初中函数概念的教学是后续学习更多有关于函

数知识的基础，正所谓万事开头难正是这个道理；一次函数、反

比例函数、指数函数、对数函数等初等函数的定义、性质与图像，

利用传统的黑板式教学，在二维、静态中体会函数的内涵，是困

难的……造成这些障碍的不仅仅是函数知识本身的特点，老师没

有把握好函数教学的整体性也是重要的原因之一，学生在分散的、

支离破碎中学习，自然会学不懂。

800 如果能简单而有效的利用好信息技术，以培养学生的

数学核心素养为目标导向，在无形之中向学生渗透数学思想方

法，通过“由数想形”在函数的变量间的依赖关系逐步体会

数学抽象的核心素养，学会抽象出函数的对应关系，进而通过

“由形助数”在观察函数的直观、动态图像的过程中从动、听、

知等多方面感知函数的性质，培养学生直观想象的核心素养，

在图像和性质的基础之上用数学建模方法沟通函数现实世界问

题与函数知识，使学生的数学建模思想在潜移默化中发展……

从而帮助学生以数学现实为“生长点”，自主的建构有关函

数的认知结构，逐个击破学习过程中的障碍。本文将通过举例

Geogebra 在函数教学中的应用，谈一谈如何利用 Geogebra 寻找

函数学习过程中的“制高点”。

一、Geogebra 在指数、对数函数图像教学中的应用

数学表征分为语言化表征和视觉化表征类，语言化表征主要

表现为文字、符号、公式、定理等，视觉化表征主要表现为图像、

表格等。 数学表征同时也是作为学生的一种不可或缺的基本能力，

是学生理解数学知识的重要前提和标志。 

函数的图像是函数的表征方式之一，在教学中，通常会让学

生通过计算求解，算出具体指数函数在不同自变量时所对应的函

数值，利用描点法作出函数图像。利用 Geogebra 该怎么实现这一

过程呢：

（一）以 2 为底数的指数函数、对数函数为例：

活动方式：师生共同完成列表、描点两个步骤，主要在于观

察探究函数图像的生成过程。

表 1

x … -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 …

y=2x … 0.0625 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 …

表 2

x … -1 0 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 …

y=log2x … 无解 无解 -2 -1 0 1 2 3 4 5 …

描点：利用所计算出来的函数值表，在工具栏中选择描点，

在代数区中依次输入，即可在绘图区得到相对应的点（如图 1）。

图 1　描点图

连线：在纸上连线时，学生往往会产生疑问，相邻两点之间

是直线还是曲线呢？这两点之间是否经过坐标轴？利用 Geogebra

可以很好的避免这些问题，得到相应的函数图像（如图 2）。

图 2　函数描点连线图
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创新点：在传统的函数图像教学中，学生在纸上通过计算求

解，进而列表、描点、连线，速度慢且难以保证所作图形的准确性。

利用 Geogebra 准确的进行描点、连线，让抽象的函数变得直观、

感性，学生经历函数图像的形成过程，通过“由数想形”形成指

数函数、对数函数图像的初步认知，为后续进一步探究函数图像

与性质的一般性奠定基础。

（二）在同一平面直角坐标系中作不同底数时的指数函数、

对数函数图像

依据（1）的描点法，在代数区分别输入类似指数函数 3^x，

4^x……, 对数函数 log（3，x），log（4，x）……即可得到在同一

平面直角坐标系中不同底数所对应的指数函数与对数函数图像（如

图 3）。

图 3　不同底数对应的函数图像

创新点：减少作图过程中的误差，学生在观察图像形成的过

程中，更容易直观的感知函数的某些一般特性，这个阶段也是学

生经历从特殊到一般思维过程中的中间阶段，为后续探究归纳函

数的性质奠定了基础。

二、Geogebra 在指数、对数函数性质教学中的应用

函数具有多种性质特征，性质特征是我们了解、理解函数的

主要方向，也是进一步探究函数其他性质或是更加复杂函数性质

特征的基础。不同的函数，有自己特殊的性质，也有可能与其他

某些函数具有相同的性质。函数知识的教学，不仅仅要使学生认

识理解函数的表面信息，更要深入其内部，探究其性质特征，学

会从特殊中总结一般，体会归纳、类比等数学思想方法，站在学

习“制高点”。

利用 Geogebra 向学生展示随底数变换时函数图像的动态变换

过程。

在 Geogebra 操作界面的工具栏区域，创建滑动条 a（设定其

变换范围 0.1<a<5），在代数区创建指数函数 a^x，对数函数 log（a，

x），接着右键点击滑动条，选择启动动画，向学生分别展示指数

函数与对数函数的动态变换过程（如图 4，图 5）。

图 4　指数函数运动轨迹图

图 5　对数函数运动轨迹图

创新点：改变以往函数教学中直接向学生灌输、展示其性质

的机械化、单一化教学方式，导致学生缺乏对于函数的感知，就

好比“天上掉下来个林妹妹”，对于学生来说过于陌生。利用信

息技术 Geogebra，使生硬的函数激“活”起来了，让学生可以从动觉、

知觉、视觉等多方面感知函数的内在特性。通过“以形助数”在

观察函数的动态变换过程中，逐步得到函数过定点、单调性等性质。

三、结语

在函数图像的教学实践中，将描点法与 Geogebra 相结合进行

教学，不仅提高了教学的效率与质量，还以其先进性、科技性给

学生提供学习动机，通过“由数想形”加深对于指数函数、对数

函数图像的画法，对其特点产生初步认知。

在函数性质的教学探究实践中，利用 Geogebra 将函数图像由

静变动，以多样化、丰富化的形式呈现在学生面前。让学生真正

意义上体会经历数学知识的发生发展过程，这样做，可以帮助学

生更好的理解蕴含于数学知识之中的本质属性。

在利用 Geogebra 学习函数相关知识时，可以使隐藏在教学方

法里的数学思想方法真实化，比如数形结合的数学思想方法是贯

穿在函数教学的始终，不论是函数图像的教学、函数性质（包括

奇偶性、单调性、对称性……）的教学，都离不开“由数想形”

到“由形助数”的思维过程，除此之外，归纳、演绎、类比等数

学思想方法也是渗透于其中的重要教学“制高点”。

在传统的数学课堂教学中，老师大多通过语言和板书相结合

的方式进行教学，学生主要通过听讲理解、掌握新知识，体会、

内化其数学思想方法的路径过于单一化。自从 Geogebra 等数学信

息技术的开发与发展，寻找教学“制高点”的路径变得多样化了、

简单化了、高效化了。

作为新时代的人民教师，不仅仅要具有深厚的知识基础，会

高效的使用信息技术进行教学也是社会对教师提出的新要求。帮

助学生站在教学“制高点”，发展数学学科核心素养。
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