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人工智能赋能高山村振兴的创新路径研究

——以屏山县三洞村为例

郝率君

四川轻化工大学自动化与信息工程学院　四川省自贡市　644002

摘　要：本文基于屏山县三洞村的发展现状，系统探讨人工智能技术在乡村振兴中的创新应用路径。通过实地调研和数据

分析，提出 AI 赋能“产业兴旺”、“生态宜居”、“乡风文明”“治理有效”四位一体的的发展模式，构建三洞村智能化

转型的实践方案。研究表明，AI 技术可有效解决三洞村面临的产业低效、人才短缺、服务不足等痛点，为类似山区乡村的

振兴提供可复制的经验。
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引言

屏山县三洞村位于四川省南部，属于典型川南高山村

落，拥有凉爽气候、高森林覆盖率和纯净水源等显著生态优

势，同时也面临交通不便、产业薄弱、人口外流严重等困境。

在国家全面推进乡村振兴的战略背景下，如何借助新技术

破解高山村发展困境成为重要课题。人工智能作为新一轮

科技革命的核心驱动力，正在逐步改变传统乡村的发展模

式。本研究立足屏山县三洞村实际，探索 AI 技术赋能高山

村振兴的创新路径，提出转型实践方案，为三洞村转型提

供有力参考。

1. 屏山县三洞村发展现状与痛点分析

屏山县三洞村幅员面积 41.7 平方公里，平均海拔约 800

米左右，下辖 5 个村民小组，户籍人口 868 人，实际常住人

口约 350 人，其中 60 岁以上老人约占 70%。由于其地理位

置和历史原因等综合因素 , 三洞村面临如下发展瓶颈。

1.1. 产业层面

三洞村地处山区，峡谷纵横，土壤贫瘠，植被覆盖率

高达 80%，但主体以竹林为主，导致该村产业单薄，第一

产业为抹荷笋，兼有少部分茶叶、茵红李与黄柏等种植作物。

村内现存有唯一家竹笋加工厂，只能初步处理抹荷笋，因此

全村产业链条短，农产品附加值低。同时由于地势条件，该

村交通不便，农产品销售渠道单一，主体倚靠外地商人上门

收购，与市场对接不畅。全村经济发展受天气与收购人影响

巨大，一旦受天灾或者没有上门收购人，全村经济直接瘫痪。

1.2. 人才层面

三洞村现有农户 260 户 868 人（0-17 岁 126 人，18-59

岁 504 人，60 岁以上 235 人），党支部共有党员 34 人，其

中流动党员 3 人，35 岁以下 7 人，35 至 60 岁以下 19 人，

60 岁以上 8 人。青壮年外流率高达 50%，留守人口老龄化

严重，平均年龄 58 岁左右，新农人人数极少，约 1-2 人。

村两委班子受教育普遍较低，办公技能薄弱，青黄不接，一

旦换届，便面临着年轻村干部独挑大梁，压力较大。

1.3. 服务层面

医疗教育匮乏，目前三洞村，原村小已经荒废，村内

适龄儿童皆需要到富荣镇读书；村卫生室配备有村医生但只

能解决基础诊断，看病需前往富荣镇。基础设施薄弱，目前

主体依靠村公所前的中国移动与中国电信的基站，一旦断

电，全村面临无法通讯无法上网的窘境，公共服务供给不足，

一旦下雨，本村出行的交通要塞漫水桥大概率被淹没，通村

组公路两侧塌方时有发生，村民出行不便。同时本村关于生

活物品的采购、电商快递的寄取等皆需要通过前往富荣镇，

对于没有车的村民，极为不便。

2.AI 赋能高山村振兴的实践路径

2.1.Ai 赋能“产业兴旺

智慧农业创新，建立智能种植系统。针对三洞村的竹林、

茵红李等产业，部署土壤传感器网络，应用无人机、卫星遥

感与 AI 病虫害识别系统，实时监测土壤肥力与农作物病虫

害情况，结合气象预测，精准高效率增肥除害，达到提质增
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效 [1]。针对农产品，建设农产品区块链溯源平台，保证产品

质量的同时，推动品牌溢价、产业升级与可持续发展。开发

AI 定价系统，智能捕获农产品的市场价格波动，进而动态

调整产品销售策略，预测市场需求，优化农产品采收、储存，

运输等方式，减少损耗。搭建直播带货智能辅助平台，对接

电商平台，利用 AI 矩阵等高新技术，不间断直播销售农副

产品，释放农村劳动力，提高销售额。

针对三洞村丰富的生态资源和自然条件，开创智慧文

旅项目。AI 融入营销推广，智能生成营销广告，精准投发

各个媒体平台。打造个性化沉浸式体验，通过图像识别系统

和人流监测系统，基于游客画像和行为数据，推荐个性化路

线、民宿与体验项目。如：根据游客的年纪与人数，可推荐

到村游客采摘茵红李或者是挖竹笋，亦或者是前往观鸟点。

此外可根据市场需求，结合 AI 辅助设计三洞村特色文创产

品，如竹手工制品，推进二产的发展。

2.2.AI 赋能“生态宜居”：

通过环境监测和智能调控，优化资源利用，提升村庄

环境质量。三洞村山脉较多，土质疏松，通过图像识别系统，

利用传感器网络和卫星图像实时监测水质、空气质量、森林

覆盖率、水土流失、稀动植物种群动态和地质灾害风险。精

准预测山洪、塌方、森林火灾等自然灾害，避免造成人员伤

亡和经济损失。

目前三洞村的垃圾处理仍然沿用传统垃圾池，定期垃

圾车转运的形式，农忙时节通常出现，大量腐败变质的茵红

李或者竹笋，阵阵恶臭，但垃圾车不能及时转运的情况。故

在村组垃圾池设置气敏和压敏传感器，实时监控垃圾储量和

气味值，可有效改善人居环境。基于三洞村作为一级水源地，

对富荣镇乃至屏山供水，故智慧管理水务与能源也是必不可

少。通过监测水源与管网漏损，优化分布式可再生能源（如

光伏与水利发电）的使用与储存，可优化用水分配，提高能

源使用率增强村民生活幸福感。

2.3.AI 赋能“乡风文明”：

三洞村拥有自己的风俗文化，但作为基层村，对于相

关材料的保存与宣传是缺乏的，故数字化记录本地方言、民

歌、民俗、传统技艺，利用 AI 进行语音识别、转写、翻译、

存档。可极大程度保存本土文化。利用语言处理与图像生成

技术可以辅助村民创作具有乡土特色的文化内容，如通过豆

包与抖音结合，可创作与三洞村相关的风景介绍、产品推广

或文化传承等视频，扩大三洞村的知名度。

通过开发本土化的 AI 辅助学习工具与在线教育资源的

智能推荐，可增强村民的数字技能与专业技能。如三洞村民

的口音很重，而上门收购农产品的老板与来村调研的同志大

多数是外地人，存在交流不畅的问题，故开发一个方言语音

交互系统或者 app，可有效解决该问题，帮助三洞村精准高

效获得更多资源。对于村公司的法人，涉及村公司的运营与

发展，通过 AI 智能推荐法律常识、农业技术与运营管理等

在线课程，可有效提高村公司的规范性与持续性。对于村规

民约与移风易俗等内容，可以通过新媒体平台，精准推送三

洞村民，提升村民文化素养 [2]。

2.4.AI 赋能“治理有效”：

开发 " 村务通 "APP，实现事项 " 一网通办。目前三洞

村村民普遍使用智能手机，村民遇见问题或者需要咨询政

策必须前往村公所，但并不是每家每户都有车，同时对于年

纪较大的村民根本无法出行。故开发 " 村务通 "APP，可以

通过智能语音助手 / 聊天机器人处理村民常见咨询政策和办

事流程，极大给予了村民便利。同时村两委同志可以通过

APP，自动收集汇总上报本村的人口变更与收入排查等数据，

上级部门相关政策或者工作可以在 APP 实时发布，村民在

家中使用手机即可完成，避免出现“村支书 - 村两委 - 村

小组长 - 村民”工作处理模式，村务管理效率显著提高。

借助村务通 APP，可精准服务三类群体。根据收集的

信息进行数据分析，可以精准识别老人、儿童与低收入群体，

对于不同群体，APP 可以推送不同政策，如对于老人可以推

送农村养老金、医疗保险等，对于儿童推送雨露计划、奖助

学金等，对于低收入群体推送就业岗位、就业补贴、帮扶政

策等。同时，对于村上公共资源如活动中心、卫生室等，包

括村上举办的活动，可以在 APP 上显示开放时间，便于村

民及时查收并参与。若出现险情，可以通过 APP，及时提醒

村民安全注意事项，优化村两委应急指挥效率。值得注意的

是，该 APP 还可收集村民的意见和诉求，以往村民怕得罪

村干部或者村民，不敢表达想法，通过 APP 实现匿名建议

和意见，对于广大村民是一个公开且安全的信访平台 [3]。

3.AI 赋能高山村振兴的实践路径实施保障

3.1 政策支持

该路径需得到政策支持，上级部门将三洞村纳入数字

乡村试点，设立 AI 乡村振兴专项资金用于 AI 赋能乡村振兴
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过程中各项支出，同时需要安全且庞大的数据管理库，用于

村上各类信息的汇总，管理与保存，健全数据安全管理规范。

责成专人专项，组建村务通 APP 研发队伍或直接外包购买。

3.2 人才培养

开展 "AI 新农人 " 培训计划，组织三洞村青年群体，了

解 AI，学会 AI，使用 AI，将 AI 与生活结合，进而影响周边。

建立校地合作实践基地，如四川轻化工大学、宜宾学院等就

近院校，通过定期到村开展交流培训会，增强三洞村青年群

体专业能力和综合素质，同时鼓励高校到村开展研学活动，

既是宣传也是体验。动员三洞村外出青年，回村创业，政策

上给予支持。

3.3 基础设施建设

推进 5G 网络全覆盖与信号基站全覆盖加强，避免断网

引起连锁反应。 建设村级 AI 服务站，村两委责成专项工作

组，专人运营管理，做 AI 赋能的宣传推广工作。完善电力

等配套保障，购置微型发电机用于意外断电避免出现突发情

况。巩固村组道路，加高漫水桥，避免滑坡、塌方与洪涝导

致村名无法出行。

4. 结论与展望

本研究构建的 AI 赋能高山村振兴模式，通过智慧农业

+ 数字治理 +AI 文旅相结合的创新理念打破了三洞村发展的

空间限制，为屏山县三洞村的乡村振兴提供了新思路。人工

智能与乡村振兴的深度融合，将推动高山村实现从 " 数字脱

贫 " 到 " 数字致富 " 的跨越式发展，为类似地区提供可借鉴

的实践样本。
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