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基于 CiteSpace 知识图谱的国内 STEAM 教育解析与未来趋势
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摘　要：随着技术不断进步，全球社会从信息时代迈入创新时代，促进了 STEAM 教育的快速发展。STEAM 教育融合了科

学、技术、工程、艺术和数学各学科，旨在打破学科界限，推动跨学科的合作与创新，培养学生的综合素养和创新能力。

国内自 2008 年开始关注 STEAM 教育，尤其在 2016 年《教育信息化“十三五”规划》提出跨学科教育和创客教育的应用后，

STEAM 教育逐渐形成了本土化理解。本研究通过 CiteSpace 可视化分析工具，对 2014 至 2024 年间国内 STEAM 教育的相

关研究文献进行分析，重点探讨了该领域的发文趋势、研究热点、核心作者以及关键词共现等，揭示了 STEAM 教育在国

内的发展轨迹，并对未来的研究方向提出了展望。 
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1 引言

科技创新是应对当前全球化趋势带来的各种问题的关

键所在，科学教育是其发展的基础，这就对教学模式提出了

新要求，即教育不仅要传递知识，更要激发创新思维和实践

能力，并加强跨学科学习，以适应当前不断变化的科技前沿。
[1] 党的二十大报告深刻指出：“我们要坚持教育优先发展、

科技自立自强、人才引领驱动，加快建设教育强国、科技强

国、人才强国，坚持为党育人、为国育才，全面提高人才自

主培养质量，着力造就拔尖创新人才，聚天下英才而用之。”

这一重要论述，深刻言明了实现教育的高质量发展，快速推

进教育强国、科技强国和人才强国的建设，不仅是中国现代

化战略的要求，也是对全球化挑战的有效应对。STEAM 教

育融合了科学、技术、工程、艺术和数学各学科，致力于突

破学科间的壁垒，提倡项目式学习，注重实践和体验，旨在

提升学生的科学素养和创新能力。

我国学者自 2008 年开始关注 STEAM 教育，自引入后

我国教育界对 STEAM 教育逐渐形成了本土化理解。[2] 并在

2016 年《教育信息化“十三五”规划》中明确提出积极探

索信息技术在跨学科学习 (STEAM 教育 )、创客教育等新的

教育模式中的应用。STEAM 教育鼓励学生跨学科思维，培

养其解决问题、创新构想及设计方案的能力，这些能力在当

下时代至关重要。为此，本研究使用 CiteSpace 可视化分析

软件对国内开始关注 STEAM 教育至今（2014—2024 年）的

相关研究文献进行分析，旨在把握该领域发文趋势、研究热

点、作者机构、关键词共现等情况，并对主要的研究趋势和

研究力量做出一定的描述，为后续研究者提供借鉴参考。

2 STEAM 教育研究设计

2.1 数据来源

为保证样本文献质量，本研究数据来自中国知网（CNKI）

数据库。在中国知网数据库中选择“高级检索”，将文献发

表年限限定为 2014—2024 年，输入主题词“STEAM 教育”，

文献来源类型勾选核心期刊和 CSSCI 两种具有权威性和典型

的期刊，最后，共检索出 275 篇文献样本，为保证研究的精

确度，通过浏览文献样本的标题和摘要，人工剔除 45 篇不相

关文献，最终以符合标准的 230 篇文献作为最终研究样本。

2.2 研究方法

文献计量分析方法（Bibliometrics）是一种定量的分析

技术，主要用于研究文献的外部特征，结合数学和统计学手

段进行描述、评价和预测科技发展趋势，重点在于通过量化

的方式提取和呈现相关信息。

2.3 研究工具

CiteSpace 是由美国德雷塞尔大学陈超美博士开发的信

息可视化工具，旨在通过引文分析方法呈现文献的研究趋

势。该软件基于 Java 编程语言，主要用于文献引用数据的

可视化分析，帮助研究者识别和探索科研领域中的关键点。

3 研究结果分析

3.1 时间分布图谱分析

归纳分析样本文献的年度发文量与研究人员数量，有
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助于全景式了解研究领域，把握其整体发展趋势 [3]。对于检

索到的 320 篇有关 STEAM 课程的论文，绘制发文量趋势图。

由统计分析得年度变化趋势，如图 1 所示。据图分析可知：

图 1  STEAM 教育研究发文量趋势图

据图可知，2014—2015 年国内 STEAM 教育研究尚处于

起步阶段，发文量极少；2016—2019 年进入稳步增长期，

研究热度逐渐提升；2020 年虽有小幅波动，但整体保持较

高水平，并在 2022—2023 年达到顶峰；然而 2024 年发文量

骤降，显示该领域研究关注度出现明显回落。

3.2 发文作者分析

在分析样本文献时，将 230 篇有效文献导入 CiteSpace

并选择“Author”选项进行操作，生成了 STEAM 教育研究

学者的分布图（见图 2 及表 1）。通过对核心作者与作者之

间的合作情况进行分析，可以发现：核心作者通常代表了某

一研究领域的主流方向与发展趋势。除此之外，某些研究领

域文献的质量较低，可能是因为作者较为年轻，或处于科研

经验积累的初期阶段。因此，分析核心作者及其合作网络对

于掌握 STEAM 教育研究领域的发展动态至关重要。从中表

1 可以看出，发文数量最多的作者是宋乃庆（13 篇）。[4] 根

据普赖斯定律，核心作者认证方式：，为统计时段内核心

著者至少发表的论文数 ; 是统计时段内发表论文最多的著者

发表的论文数。Citespace 统计结果显示：2014—2024 年间

发文最多的作者是宋乃庆，发文量为 13 篇。根据公式计算

出核心作者最低文献数：≈ 0.749×3.606 ≈ 2.7，按照取整

原则即发表 3 篇或者 3 篇以上作者即为核心作者候选人。共

统计到核心作者 10 位，共发表核心论文 56 篇占总核心论文

数的 24.3％，未达到总论文数的 50％，这表明现今我国在

STEAM 教育研究领域内还未形成具有一定规模的核心科研

群体。在教育研究领域的发文作者网络中，宋乃庆是最具影

响力的作者，其节点大小最大，表明其在该领域拥有显著的

学术产出和广泛的合作网络。

图 2  STEAM 教育研究学者合作分布图

表 1  STEAM 教育研究核心作者发文量情况

序号 作者 发文量  年份

1 宋乃庆 13 2019

2 袁磊 9 2018

3 吴永和 6 2015

4 钟柏昌 5 2020

5 高鑫 5 2021

6 任友群 4 2015

7 詹泽慧 4 2020

8 张辉蓉 4 2021

9 赵慧臣 3 2016

10 黄宁 3 2022

3.3 关键词共现分析

使用 CiteSpace 软件对 2014 年至 2024 年间发表的国内

STEAM 教育研究文献进行关键词共现分析。将频次≥ 3 的

关键词进行统计可看出，“创客教育”一词的频次最高，其

次是“创客空间”以及 “核心素养”等。通过关键词共现图 ( 图

3），可以直观地展示各关键词之间的关联强度和网络结构。

图 3  STEAM 教育关键词共现知识图谱

关键词共现网络图揭示了多个研究热点和关键主题，

这些主题共同构成了 STEAM 教育研究领域的核心框架。图

中最显著的关键词节点是“创客教育”，它与多个关键词有

紧密的共现关系，显示了其在 STEAM 教育研究中的核心地
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位。3D 打印、项目学习、创新能力等关键词与“创客教育”

一起形成了一个重要的研究聚类，反映了创新技术和学习模

式在 STEAM 教育中的广泛应用。

利用 CiteSpace 软件的突现关键词功能，能够体现该研

究领域在某一时期内研究热点的变化过程。选择 Burstness

选项卡，设置 Gamma 值为 0.1，得到了 13 个突现关键词（见

图 4）。

图 4  关键词突显分析图谱

首先，2015 年出现了两个关键的研究热点，分别是 3D

打印和创客空间。其中，3D 打印以突现强度 1.49 成为当年

的主要研究焦点。这一技术的引入为教育领域带来了新的教

学方法和工具，极大地促进了学生的动手实践能力和创新思

维的培养。同时，创客空间作为一种新型的教育场所，也在

2015 年获得了显著关注，突现强度为 0.71。

2016 年是 STEAM 教育研究的高峰期，这一年突现了多

个重要关键词。项目学习（突现强度 1.2）和科学教育（突

现强度 1.02）成为当年突现强度较高的关键词。项目学习强

调通过实际项目的开展来培养学生的综合能力和团队合作

精神，而科学教育则注重科学探究和实验能力的培养。这两

个关键词的突现反映了教育界对培养学生实际操作能力和

科学素养的重视。此外，创客学习、智创空间和实践等关键

词也在 2016 年成为研究热点，突显了实践在 STEAM 教育

中的重要性。

2017 年，研究热点转向技术教育和实施路径。技术教

育的突现强度为 1.14，显示了技术在 STEAM 教育中的关键

作用。技术教育不仅仅是对现有技术的应用，更是对学生技

术素养和创新能力的培养。而实施路径（突现强度 0.44）则

反映了研究者们对如何有效实施 STEAM 教育的关注。

随着人工智能技术的快速发展，人工智能在 2018 年成

为新的研究热点，突现强度为 0.8。人工智能在教育中的应

用为学生提供了全新的学习工具和资源，极大地丰富了教学

内容和方法。然而，人工智能技术的引入也对传统教育模式

提出了新的挑战，如何有效整合人工智能与 STEAM 教育成

为当年的研究重点。

到 2020 年，创客教师（突现强度 0.88）成为新的研究

热点，强调了教师在创客教育中的核心作用。创客教育不仅

需要具备创新思维和动手能力的学生，也需要能够引导和激

发学生创新潜力的教师。

4 总结与展望

通过对 2014 年至 2024 年间国内 STEAM 教育研究领域

关键词突现情况的分析，我们可以看到该领域研究热点的动

态变化和演进过程。3D 打印和创客空间的兴起、项目学习

和科学教育的深化、技术教育和人工智能的应用，以及创客

教师的培养，反映了 STEAM 教育在不同时间段内的研究重

点和发展方向。

从分析结果来看，STEAM 教育在过去十年中逐渐从理

论探讨走向实际应用，研究热点从初期的技术引入和创客空

间的建设，逐渐转向更为系统的教育模式和具体的教学实施

路径 [5]。项目学习和科学教育强调了通过实际操作和科学探

究来培养学生的综合能力，这些研究为 STEAM 教育提供了

坚实的理论基础和实践指导。随着技术的进步，人工智能等

新兴技术的引入进一步丰富了 STEAM 教育的内容和形式，

为教育的创新发展提供了新的机遇。
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