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摘　要：固态过氧乙酸是一种高效、绿色、易储存的过氧化物。通过对缓蚀剂对固态过氧乙酸的缓释性能研究发现，当复

合缓蚀剂添加量为 6%，SDBS 与 BTA 的质量比为 2:4 时，固态过氧乙酸对碳钢、铜、钛合金、铝合金、不锈钢金属腐蚀均

达到轻度腐蚀及以下。
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近年来，随着环保意识的加强，陆续开发出许多绿色、

环保的消毒剂。固态过氧乙酸是一种新型消毒剂，相比于传

统的含氯消毒剂对金属表面产生严重腐蚀，并有致癌的副产

物发生。它具有高效、环保、稳定性好的特性，过氧乙酸氧

化性比双氧水强，在过氧化物类消毒剂中杀菌能力最强。相

比于液体的过氧乙酸，固态过氧乙酸的状态更稳定，储存周

期更长，后续在民品领域得到更广泛的应用 [1]。

过氧乙酸的消毒机理主要是通过氧化降解的特性。固

态过氧乙酸水溶后形成含过氧乙酸的水溶液，会对金属表面

产生严重腐蚀。现进行固态过氧乙酸的腐蚀性研究，使其达

到消毒腐蚀性低，对人员及环境友好的特点。

1 实验过程

1.1 原料与试剂

金属片包括碳钢、铜、钛合金、铝合金与不锈钢。试

验用水为去离子水。固态过氧乙酸，本公司制备。

1.2 试验方法

将碳钢片、铜片、钛合金片、铝合金片和不锈钢片在清

洁剂中浸泡 10 min，洗净、去油 ; 用 120 号粒度水砂纸磨去

金属片两面和周边表面的氧化层后用去离子水冲净，干燥，

无水乙醇脱脂，置 50℃ 恒温箱中干燥 1 h，待其温度降至室

温后称重和测量 直径、厚度、孔径，重复 3 次，取其平均

值作为试验前重量并计算其表面积。然后置金属片于消毒剂

中连续浸泡 72 h，用以上方法处理干燥后称取试验后重量。

操作时应戴洁净手套，勿以手直接接触样片。

2 结果

2.1 固态过氧乙酸对金属腐蚀性结果

取固态过氧乙酸配置成 10% 的水溶液 200ml 置于容

器内，然后将处理合格的金属片悬挂与容器内，浸泡作用

72h。在铜片表面可见明显的锈蚀物，碳钢、钛合金与铝合

金表面无明显锈蚀物，以上几种金属均为中度腐蚀。不锈钢

试验数据最优，为基本无腐蚀。

表 1  固态过氧乙酸对金属的腐蚀性试验结果

序号 金属片 腐蚀速率 mm/a 腐蚀情况

1 碳钢 0.2316 中度腐蚀

2 铜 0.9321 中度腐蚀

3 钛合金 0.0303 轻度腐蚀

4 铝合金 0.1823 中度腐蚀

5 不锈钢 0.0048 基本无腐蚀

2.2 添加缓蚀剂的固态过氧乙酸对金属腐蚀性结果

2.2.1 单一缓蚀剂考察结果

根据表 1 试验数据优先选择铜片作为添加缓蚀剂的固态

过氧乙酸对金属腐蚀性影响的考察对象。有文献报道十二烷

基苯磺酸钠（SDBS）[2]、钨酸钠（Na2WO4）[3]、BTA[4-5]、

钼酸钠（Na2MOO4）[6]、聚天冬氨酸（PASP）[7] 等可以很好

的降低对过氧乙酸金属的腐蚀性。在这里选择 SDBS 与 BTA

作为研究对象，选用 0.01%、0.1%、1% 三个不同添加量开

展腐蚀性试验。
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表 2  添加单一缓蚀剂的固态过氧乙酸对铜片的腐蚀性试验结果

序号 缓蚀剂
类别

缓蚀剂
添加量

腐蚀速率
 mm/a 腐蚀情况

1

SDBS

0.01% 0.8934 中度腐蚀

2 0.1% 0.7273 中度腐蚀

3 1% 0.4852 中度腐蚀

4

BTA

0.01% 0.5355 中度腐蚀

5 0.1% 0.4815 中度腐蚀

6 1% 0.2864 中度腐蚀

结果表明，使用 SDBS 与 BTA 作为缓蚀剂均可以很好

的改善固态过氧乙酸对铜片的腐蚀性，均为中度腐蚀，但仍

未达到理想效果。

有报道显示复合缓蚀剂的协同缓释 [8] 对铜及其合金具

有显著的缓蚀效果。接下来将 SDBS 与 BTA 作为复合缓蚀

剂进行了对铜片的腐蚀性研究。

2.2.2 复合缓蚀剂考察结果

选择 BTA 与 SDBS 作为考察对象，开展了不同添加量的

试验。SDBS：BTA 以 1：5/2/0.5/0.2 进行复配协同缓释试验

表 3  添加复合缓蚀剂的固态过氧乙酸对铜片的腐蚀性试验结果

序号

缓蚀剂
腐蚀速率 
（mm/a） 腐蚀情况添加比例

mSDBS：mBTA
添加量
（%）

1 1:5

6%

0.3370 中度腐蚀

2 2:4 0.0350 轻度腐蚀

3 3:3 0.1293 中度腐蚀

4 4:2 0.2437 中度腐蚀

5 5:1 0.3793 中度腐蚀

结果表明，当 SDBS 与 BTA 的质量比为 2:4，复合缓蚀

剂添加量为 6.0% 时，固态过氧乙酸对铜片基本无腐蚀。在

此基础上，对碳钢、铜、钛合金、铝合金、不锈钢的腐蚀性

进行数据摸索。

表 4  添加复合缓蚀剂的固态过氧乙酸对金属的腐蚀性试验结果

序号 金属片 腐蚀速率
（mm/a） 腐蚀情况

1 碳钢 0.0064 基本无腐蚀

2 铜 0.0350 轻度腐蚀

3 钛合金 0.0176 轻度腐蚀

4 铝合金 0.0725 轻度腐蚀

5 不锈钢 0.0016 基本无腐蚀

结果表明，添加复合缓蚀剂的固态过氧乙酸能降低对

碳钢、铜、钛合金、铝合金、不锈钢金属腐蚀均达到轻度腐

蚀及以下。

3 结论

在固态过氧乙酸中添加 SDBS 与 BTA 的复合缓蚀剂可

以很好的降低对金属的腐蚀性。为当复合缓蚀剂添加量为6%，

SDBS 与 BTA 的质量比为 2:4 时，固态过氧乙酸对碳钢、铜、

钛合金、铝合金、不锈钢金属腐蚀均达到轻度腐蚀及以下。
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