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采矿工程中绿色开采技术的应用分析
赵康帅
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【摘 要】：随着经济的快速发展，我国的采矿业也随之快速发展起来。采矿业对于我国的经济发展有着非常大的贡献，发挥着

非常重要的作用，但是同时也会对环境造成一定的污染。尤其是采用以往的采矿方法，会低土地、地下水资源造成严重的污染。

根据实际情况来看，传统的采矿对于矿业企业的发展造成了一定的影响，为了解决此类问题，提高采矿的质量与效率，减少对环

境的污染，必须采用绿色采矿技术。本篇文章主要对绿色开采技术在采矿工作中的应用进行研究与分析。
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Abstract: With the rapid development of economy, China's mining industry has also developed rapidly. Mining industry has a great

contribution to China's economic development, and plays a very important role, but it will also cause certain pollution to the environment.

In particular, the previous mining methods will cause low land and groundwater resources and serious pollution. According to the actual

situation, the traditional mining has had a certain impact on the development of mining enterprises. In order to solve such problems,

improve the quality and efficiency of mining, and reduce the environmental pollution, the green mining technology must be adopted. This

article mainly studies and analyzes the application of green mining technology in mining work.
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在目前的采矿工作中应用绿色开采技术能够有效地减少

采矿工作对环境造成的影响，提高采矿技术的水平，提高采矿

的质量与效率，由此可见不论是生态效益还是经济效益，绿色

开采技术都发挥着非常好的作用。

1 绿色采矿的重要性

对于绿色采矿而言，主要就是通过将环保的技术方法应用

于采矿工作中，以此减少对环境造成的污染，同时提高开采工

作的效率，增加开采量。通过采用绿色开采的方法，实现了对

环境的保护，还能够很大程度地减少实际开采工作中产生的各

种污染物质，促进采矿行业长久、稳定的发展。绿色采矿技术

涵盖了多种不同的技术，将这些技术应用于采矿工作中能够有

效避免对采矿区域环境造成点的影响，同时还能够使得整体工

作更加的节能、绿色、环保，提高综合效益。在采矿工作中应

用绿色开采技术可以避免采矿造成的污染问题，在该技术实际

应用时还应当充分的考虑开采工作对地下环境造成的影响。一

般情况下，由于开采工作而对自然资源造成严重的损坏，是难

以修复的，因此为了避免此类问题，必须采用绿色开采技术，

以此才能够实现对环境的保护，同时实现节能、绿色、环保的

目标。

2 以往采用的采矿技术对环境造成的危害
2.1水污染

在矿产资源开采的过程中会对开采区域地下水的质量以

及流量造成严重的影响，还会导致地下水出现渗漏等各种问

题。其次，开采工作还会导致土壤的水文结构发生一定的改变，

导致地下水量明显减少，矿区内部的植被将无法正常生长，导

致绝大部分植被死亡，严重的话会引发土地荒漠化等问题，严

重破坏生态环境。

2.2空气质量差

采矿业快速的发展推动了我国经济的发展，但是根据实际

情况来看，在采矿工作开展的过程中会释放出非常多的有害气

体，这些气体进入到大气中，导致全球变暖，空气质量明显降

低，对人们的生活造成影响。虽然很多企业都认识到采矿工作

对空气质量造成的严重危害，但是人们对矿产资源的需求却逐

渐增长，在此条件下，这些企业为了获取更多的利益，仍然大

规模地开展矿产开采工作，对生态环境造成严重的破坏，同时

也很大程度地增加了治理的难度。为了避免此类问题，减少污

染，相关企业必须要充分利用绿色开采技术，避免有害气体的

排放，同时还应当采用相应的技术净化采矿工作中产生的有害

气体。

2.3对土地资源的污染

采矿工作不仅会对空气以及水资源造成严重的污染，还会

对开采周边区域的土地造成极大的破坏。采矿工作的规模一般

来说都比较大，会对开采区域地下结构造成影响，导致结构出

现变化，与此同时还会导致植被无法正常生长，严重的话会造

成土地荒漠化，影响我国的可持续发展。
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3 绿色开采技术的应用
3.1对矸石的处理

在采矿工作开展的过程中会产生非常多的矸石，对环境造

成极大的影响，矸石本身具有易燃的特点，且会释放出一定量

的有毒气体，在特定条件下矸石会燃烧，从而严重地影响空气

质量。如果不能对矸石进行有效的处理，会对生态环境造成极

大的危害。在以往的开采工作中，矸石处理技术水平比较低，

无法有效避免污染问题。而通过绿色开采技术的应用，可以采

用覆盖材料的方法，减少了矸石对环境造成的影响，同时该方

法也非常的简单、便捷。除此之外，还可以采用化学分离法，

相关人员按照化学性质对矸石进行合理的分类，最终根据不同

类型的矸石选择合适的物质使得矸石分离开来，通过这种方法

的应用还能够将矸石中所含有的金属物质有效去除，避免对环

境的污染。矸石在经过有效的处理之后，其内部的结构会发生

一定的改变，使其能够满足建筑行业的应用需求，被合理利用

起来。当前建筑行业中材料的成本逐渐增加，因此在施工开展

的过程中施工单位可以采用矸石材料，不仅能够有效地提高矸

石的利用率，还能够通过废物利用的方法实现绿色、节能的目

标，提高建筑企业的经济效益，同时还能够很大程度减少采矿

工作中产生的废物。

3.2填充技术的实际应用

根据我国的矿产分布情况来看，大部分的矿产资源都是在

地下环境中，因此在对地下资源进行开采的过程中必须要根据

具体情况建立开挖矿井。通过矿井的应用能够使得采矿所需的

设备进入到地下环境中，促进开采工作顺利、高效进行，提高

开采的效率，同时提高矿产开采量。在采矿工作开展的过程中，

工作人员应当提前将地下的矿产资源清空，其次，开采工作会

导致开采区域内土壤结构发生改变，如果并没有开展支护工

作，就会导致开采区域出现坍塌的情况，对开采人员的生命安

全造成危害。在以往的开采工作中，经常会采用填料的方法对

开采区进行处理，但是这种方法存在较大的问题，不仅会消耗

大量的资源，还会对开采区域造成污染。通过绿色采矿技术的

应用，使得采空区的充填工作更加的安全、稳定，同时采用了

绿色、环保的材料。一般情况下可以将回填技术分为两种类型，

其中一种为水泥，相关人员将填充工作中所采用的固体废物进

行混合，之后添加一定量的水使得固体废物软化，经过软化处

理之后的材料具有一定的粘稠性，将灌注到毡中，使得采空区

更加的牢固、稳定。通过这种回填方法的应用能够避免矿区内

出现沉降的问题，同时能够降低矿井底部的温度，能够解决气

候较为炎热的区域内开采工作无法顺利开展的问题。第二种是

采用水泥来对裂缝进行填充，在实际工作开展的过程中相关人

员必须要掌握水泥注入量以及注入的要点问题，同时还需要采

用砂浆对裂缝进行喷涂处理，以此能够快速地将填充材料与矸

石紧密的粘连起来，形成覆盖层，以此提高采空区的安全性与

稳定性。

3.3在开采工作中采用混合采矿技术

在矿产资源开采的过程中可能会存在其他的各种资源，但

是如果采用以往的开采技术就会造成大量的废物排放，因此实

际开采的过程中可以采用瓦斯等混合开采技术，通过这种技术

的应用，不仅能够实现矿产资源的开采，还能够获得一定量的

瓦斯等资源，提高了开采的效率，同时还能够为相关企业节约

开采成本。在煤矿开采工作结束之后，受到压力降低的影响，

会释放出瓦斯气体，在该过程中采用绿色采矿技术能够实现对

煤炭资源以及瓦斯资源的采集。瓦斯是目前最为重要的能源之

一，在被充分燃烧的情况下不会释放出有害气体，因此被广泛

地应用于人们的生活以及生产中。同时与其他的化石能源相

比，瓦斯能源的污染性比较小。在开采工作开展的过程中，需

要重点关注开采的安全性与开采的效率。抽采瓦斯工作开展

时，相关人员必须要结合实际情况制定出合理的方案。为了能

够有效地避免开采工作中出现各种事故问题，在瓦斯气体开采

工作开展之前，相关人员需要从煤层中抽取出一定量的瓦斯，

并对其进行全面的检测，明确瓦斯的含量，以此能够便于开采

工作顺利、安全地进行。大部分的采矿工作中煤层的渗透率都

比较低，在绿色开采技术实际应用的过程中，为了能够保证抽

采瓦斯顺利开展，需要采用煤炭、瓦斯相互结合的绿色开采技

术。在采煤工作结束之后，一般情况下煤矿开采结束之后会释

放出较多的瓦斯气体，如果无法有效地采集瓦斯气体，就会造

成能源浪费问题。因此工作人员需要对采空区内的瓦斯情况进

行全面的分析，并采用先进的技术实现瓦斯的采集，在该过程

中，必须了解矿井内岩石、土壤情况，制定合理的方案计划，

以此提高采集的质量与效率。

3.4保水采矿技术的应用

保水采矿技术是目前最常用的采矿技术之一，通过该技术

的应用可以提高开采工作的质量与效率，同时避免开采工作对

地表水资源造成的污染。该技术在实际应用的过程中主要采用

了煤炭提取技术以及灌浆技术，以此实现水资源的节约。其次，

利用分水岭的开采方法可以最大限度地避免采矿工作对地下

水资源造成的影响。应当根据矿山水资源的实际情况制定出合

理的用水制度，保证水资源的合理利用。

通过对污水进行有效的处理，能够实现水资源的合有效利

用。污水经过处理之后，能够被应用于灭火、植被灌溉等多项

工作中，提高水资源的利用率。污水进行处理站处理之后，可

以应用于公路洒水中。在开采工作开展的过程中，应当采用先

进的采矿设备与技术，相关企业还应当结合实际情况采购节水

的设备，并且需要对水渗漏等问题进行充分的考虑与分析，结

合实际情况采取有效的措施进行预防，以此不仅能够实现水资

源的节约，避免能源浪费，还能够提高水的利用率。将具有一
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定粘性的水或者是实际生产工作中所产生的废水输送到相应

的污水处理系统中，通过该系统的应用可以将污水中的泥沙与

水有效地分离开来，经过处理之后水资源可以满足其他工作应

用的需求，再次利用。除此之外，矿山企业在开采现场还应当

配备水计量设备，对用水量进行检测与评估，在该过程中需要

根据实际情况将计量设备合理地安装在矿区中。

3.5支护技术在开采中的应用

支护技术在矿产开采工作中发挥着重要作用，能够促进开

采工作顺利进行，提高开采的质量与效率。为了保证矿山卡开

采区域道路的安全性与稳定性，对其进行了支护，在此条件下，

各种采矿作业中使用的设备能够正常、稳定地运行。随着目前

矿井的深度越来越深，对于支护技术的需求也越来越大，因此

在采矿工作开展的过程中对于支护技术也提出了更高的要求，

使其能够支撑更长的时间、具有更强的稳定性。总体来说，合

理地采用支护技术能够有效地提高开采工作的质量与效率，减

少开采作业对环境造成的影响，增加矿产资源的开采量，以此

提高采矿企业的经济效益，促进企业可持续的发展。

3.6废石材料处理

在采矿工作开展的过程中会产生较多的废石，废石材料会

对周边的环境造成严重的影响，同时这种材料在较高温度条件

下会自燃，在绿色采矿技术实际应用的过程中，需要对这种材

料进行加工处理。在以往的采矿工作中，对于废石材料的处理

一般都采用了沉积的方法，但是这种方法会导使得废石量经过

长期的开采后明显增加，对环境的污染更加的严重。因此在对

这种材料进行处理的过程中，应当采用绿色、环保的技术。当

前最常采用的就是物理以及化学技术，使得废石能够充分溶

解。在未来应当加强处理方法的研究与创新，研发出能够实现

废石中各种物质有效利用的处理方法。

3.7防沉降、坍塌的技术方法

随着煤炭行业快速发展，越来越多的开采技术别应用与采

矿工作中，其中主要包括了充填开采技术、混合开采技术等等。

当前，充填开采技术在国外被广泛应用，该技术主要是对采空

区进行充填处理。当充填工作结束之后，能够有效地避免下沉

等问题的出现，保证开采工作顺利进行、提高整体工作的安全

性。根据相关的研究与分析可以发现，美国在矿产资源开采的

过程中一般都会采用房柱式开采的方法来避免塌陷、沉降等问

题的出现，具有较好的效果。除此之外，为了避免地下的煤炭

出现燃烧的问题，将矿井建设、煤炭开采以及气化等多个工艺

相互结合起来。这种方法的成本比较低，不会造成严重的污染

问题，提高了采矿企业的经济效益，同时整体工作也更加的高

效、安全，具有很大的优势。当前这种方法在报废矿井煤炭资

源的开采工作中被广泛应用，具有非常好的应用效果。

4 结语

为了能够促进采矿行业长久、稳定的发展，提高相关企业

的经济效益，必须要加强绿色开采技术的研究，不断提高绿色

开采技术的水平，将其充分的应用于采矿工作中，通过绿色开

采技术的应用能够提高开采的质量与效率，减少污染，实现对

环境的保护，还能够达到节能、绿色、环保的目标。煤炭资源

作为人们日常生活以及生产中最为重要的能源之一，发挥着重

要的作用，煤炭的实际应用对于我国经济的发展以及生态环境

有着非常密切的关联，因此在开采工作中必须高度重视环境的

保护，结合实际情况合理地采用采矿技术，绿色、节能、环保

的开展矿产开采工作。

参考文献：

[1] 邵俊林.采矿工程中绿色开采技术的应用[J].矿业装备,2021(02):188-189.

[2] 陈国雄.浅谈采矿工程中绿色开采技术的应用[J].皮革制作与环保科技,2021,2(05):154-155.

[3] 陈朝辉.浅谈采矿工程中绿色开采技术的相关应用[J].当代化工研究,2020(20):75-76.

[4] 刘茂福,张碧川.分析绿色开采技术在采矿工程中的应用[J].内蒙古煤炭经济,2020(19):50-51.


