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电厂烟气脱硫脱硝技术应用与节能环保措施
周源河

国家电投集团远达环保工程有限公司 重庆 401122

【摘 要】：工业生产对于我国的经济发展具有一定的促进作用，但同时也对环境造成了严重的影响，对于火电厂而言，其在实

际生产工作开展的过程中，不可避免的会产生硝、硫等气体，这些气体如果不能被有效地处理，会对直接进入到大气中，从而对

空气环境造成非常严重的污染，对人们的生命安全造成严重的危害。为了避免此类问题，火电厂在生产工作开展的过程中必须要

采用脱硫脱硝技术，以此来对产生的各种污染气体进行有效的处理，避免对环境造成严重的影响，实现对环境的保护。本篇文章

主要对脱硫脱硝技术在火电厂生产中的应用进行研究与分析，并根据实际情况提出了节能、环保的方法，以此来对环境进行保护，

避免环境污染造成的严重影响。
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Abstract: Industrial production for China's economic development has a certain role in promoting, but also caused a serious impact on the

environment, for thermal power plants, in the process of actual production work, it will inevitably produce nitrate, sulfur and other gases, if

these gases cannot be effectively treated, will directly into the atmosphere, thereby causing very serious pollution to the air environment,

causing serious harm to people's life safety. In order to avoid such problems, thermal power plants must adopt desulfurization and

denitrification technology in the process of production work, so as to effectively treat the various polluting gases produced, avoid serious

impacts on the environment, and achieve environmental protection. This article mainly studies and analyzes the application of

desulfurization and denitrification technology in the production of thermal power plants, and proposes energy-saving and environmental

protection methods according to the actual situation, so as to protect the environment and avoid the serious impact of environmental

pollution.
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节能环保随着目前我国工业的快速发展，烟气脱硫脱硝技

术被广泛应用起来，且其适用范围也越来越宽泛，通过该技术

的应用能够有效地生产过程中产生的烟气进行处理，减少污染

问题，同时也能够实现节能的作用，对于脱硫技术而言，其在

实际应用的过程中需要使用脱硫剂，且该技术涉及非常多的内

容，包括氨基脱硫等等，按照脱硫脱硝工作中的产物不同可以

将其分为多种类型，主要包括湿法烟气处理技术等等。根据实

际情况来看，我国目前的烟气脱硫脱硝技术还处于比较落后的

阶段，技术水平相对来说比较低，该技术在实际应用的过程中

还存在资源浪费等情况，因此，相关人员必须要加强对该技术

的研究与分析，不断地提高烟气脱硫脱硝技术的水平，以此来

提高烟气处理的质量与效果，减少污染，促进火电厂正常的运

行。

1 火电厂烟气脱硫脱硝技术的实际应用
1.1活性焦炭技术的应用

在目前的火电厂的脱硫脱硝工作中，最常用的就是活性焦

炭技术，这种技术的应用主要是利用了活性焦炭所具备的非常

强的吸附力，来将烟气中所含有的二氧化硫气体有效的吸附，

以此来将烟气中所含有的硫、硝气体分离出来，实现对烟气的

有效处理，从而实现对环境的保护，目前这种方法已经被广泛

地应用起来，并取得了一定的成就。一般情况下，在该技术的

实际应用过程中还需要采用催化剂，通过催化剂的应用能够让

烟气中所含有的硫、硝等各种物质之间产生一定的化学反应，

从而能够形成硝酸等各种物质，这些物质能够很好地吸附在活

性的焦炭中，之后再采用相应的设备能够有效地将脱、硝等进

行分离处理，以此实现脱硫、脱硝的目标。除此之外，在对形

成的硝酸、硫酸等进行处理的过程中，必须要结合实际情况来

采用相应的设备对其进行处理，通过这些设备的应用能将二氧

化硫等各种气体进行处理，从而将其转化为氮气，以此能够有

效减少这些气体的污染性，同时在第一次进行处理的设备中放

置了活性炭，其在温度较高的条件下会对硫、硝等进行进一步

的处理，以此能够提高烟气处理的质量与效率，很大程度地减

少烟气的危害性，避免对人们的生命安全以及环境造成的影

响。
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图 1 活性焦炭技术的应用流程

1.2低氮燃烧技术的应用

在目前的火电厂烟气脱硫脱硝工作开展的过程中最常用

的就是低氮燃烧技术，该技术也是众多技术中脱硝效果最好的

技术。相关工作人员必须要结合实际情况合理地利用低氮燃烧

技术，一般情况下在煤炭燃烧时采用该技术能够有效地减少烟

气中所含有的氮氧化合物的含量。该技术在火电厂生产工作中

应用的作用原理主要为以下内容：根据实际情况改变煤炭燃烧

的方法，以此来实现脱硝的目标，通过该技术的应用能够对空

气比进行控制，对空气中的混合物进行一定的优化，从而有效

避免空气中含有氮化物等各种物质，以此降低烟气中所含有的

有毒、有害物质的含量，从而不仅能够防止对环境造成的污染，

还能够避免有毒有害的物质对工作人员的生命安全造成的危

害。

图 2 低氮燃烧技术的应用流程

1.3石灰石以及石膏脱硫技术的应用

在目前的火电厂实际生产工作中，石灰石石膏脱硫技术是

最常用的一种脱硫、脱硝的技术，该技术操作较为简单、比较

成熟、成本相对较低、环保、烟气处理的效率也非常高，其次，

该技术在实际应用的过程中能够有效控制好烟气中所含有的

二氧化硫气体，以此避免造成严重的污染问题。该技术在实际

应用的过程中主要为以下内容：火电厂生产过程中采用该技术

时，需要结合实际情况建立相应的系统，其中主要包括脱水系

统、制浆系统、控制系统等等，通过这些系统的应用使得石灰

石浆液能够很好地与产生的烟气之间产生一定的反应，以此能

够将烟气中所含有的二氧化硫有效的吸收起来，之后会有的一

定量的空气进入到该浆液中，并与浆液中所含有的亚硫酸钙物

质发生化学反应，从而形成石膏，最终实现烟气脱硫的目的，

该方法的效果非常高，因此被广泛地应用起来。但是根据实际

情况来看，该技术在实际应用的过程中也存在一定的问题，在

对烟气处理的过程中可能会产生一定的残渣、废气等各种污染

物质，这些物质同样会对环境造成一定的污染，因此火电厂在

开展脱硫脱硝工作时，必须要对实际情况进行全面的分析，合

理利用该技术，只有如此才能充分发挥该技术的作用，提高脱

硫脱硝的效率与效果。

图 3 石灰石以及石膏脱硫技术的应用流程

1.4海水脱硫技术的应用

海水脱硫技术在我国火电厂的脱硫工作中发挥着非常重

要的作用，主要是由烟气系统、海水系统等多个部分共同组成

的，该技术在实际应用的过程中前期阶段不需要投入大量的资

金，而且实际应用的过程中并不需要使用任何的化学材料，以

此能够避免再次污染的问题，同时该技术的应用还具有非常好

的脱硫效果，因此该技术被广泛地应用。一般情况下，火电厂

必须要保证周围环境中有充足的海水，因此才能够使用该技

术。在某个火电厂的实际运行过程中采用了海水脱硫技术，在

该技术实际应用的过程中，工作人员将冷却塔安装在吸收塔上

方，海水会被吸收塔吸收起来，在对烟气进行冷却处理之后，

会将其传输到吸收塔的底端。同时还在吸收塔中安置了相应的

淋水盘，烟气能够与海水之间相互接触，从而将烟气中所含有

的绝大部分的二氧化硫吸收起来，通过分离器设备来对气体进

行处理，之后进入到相应的烟道中，再利用洗手槽来将海水进

行搜集处理，在重力的作用下使得海水输送到相应的处理厂

中，在此过程中还可以采用加热烟气的方法来将烟气中所含有

的水蒸气进行有效的处理。

1.5高能辐射技术的应用

随着目前经济与技术的快速发展，有越来越多的脱硫脱硝

技术被研发出来，并被广泛应用，对于高能辐射技术来说，其

主要的作用原理为以下内容：利用辐射来使得烟气中所含有的

各种有害物质能够产生一定的反应，从而使得这些有害有毒的

物质转化为无毒害的物质，以此实现脱硫、脱硝的目标。对于

脉冲等离子法来说，主要是将烟气中所含有的水、以及氧气相

互分离，之后在氧化锌离子的帮助下将烟气中所含有的二氧化

硫等进行有效的处理。而对于脉冲电子照射方法来说，主要是
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利用了电子加速器设备来对烟气中所含有的二氧化硫等气体

进行汽化处理，在与氧气相互接触之后可以产生一定的反应，

从而形成了硫硝酸铵物质，该物质在与氨相互接触时也会产生

一定反应，以此形成了微粒，这些微粒会被吸尘设备吸收，而

已经经过处理的烟气就会直接被排放到外界环境中。

1.6湿法催化氧化烟气与脱硫脱硝技术相互结合的方法

对于湿法催化氧化烟气的方法与烟气脱硫脱硝技术相互

结合应用而言，具体是将催化剂添加到液相中，从而与其中的

液体产生一定的反应，在该过程中主要是采用了氧气来作为催

化剂，以此能够让烟气中所含有的二氧化硫转化为硫酸，同时

也能够将一其中含有的氧化氮转化为二氧化氮。

1.7脱硫脱硝一体化技术的应用

对于脱硫脱硝一体化技术而言，是将所有能够实现脱硫、

脱硝目的的技术相互结合起来，在该技术中主要包括了电子束

照射等多种技术，但是根据目前的情况来看，这种技术还并没

有被应用于火电厂实际生产工作中的脱硫脱硝工作中，因此必

须要加强对该技术的研究与分析，不断提高该技术的水平。对

于电子束照射这种技术来说，其具备非常强的净化能力，能够

有效地将烟气中所含有的污染物质进行处理，通过对烟气中所

含有的二氧化硫等物质进行照射处理，能够使其产生氧化反

应，从而形成了硝酸、硫酸等物质，之后在一定的条件下，这

些物质会被转化为白色颗粒状的物质。但是根据实际情况来

看，该技术也存在一定的缺点，其实际应用的过程中会消耗比

较大的能量，同时还可能会产生一定量的不能进行处理的物

质。

2 减少火电厂烟气脱硫脱硝技术能源消耗，实现环保
目标的方法

2.1提升烟气脱硫脱硝技术的水平

在火电厂生产过程中，使用脱硫脱硝技术时会受到各种因

素条件的影响，造成一定的问题，为了能够保证该技术正常应

用，充分的发挥技术的作用，研究人员必须要加强对技术的研

究，不断提高脱硫脱硝技术的应用效果与水平。根据相关的研

究可以发现，在我国的很多高校内都开展了与脱硫脱硝相关的

课程，但是这些高校过于重视培养管理方面的人才，而忽视了

脱硫脱硝技术的实际应用，因此为了解决该问题，政府、高校、

火电厂之间必须要进行及时的沟通与交流，并制定出合理的培

养脱硫脱硝人才的方案计划，以此来为火电厂的脱硫脱硝工作

提供充足的人才，促进该工作开展，以此实现对环境的保护。

对于火电厂而言，其必须要加强对工作人员的培训力度，通过

培训工作来提高相关工作人员的技术能力，知识储备，以此来

保证脱硫脱硝等工作顺利开展，促进火电厂正常运行。历年来，

我国对于火电厂的烟气处理的重视程度越来越高，加大了技术

研发的力度，以及投资的力度，为了能够研发出处理效果好、

效率高、成本低、能源消耗少的脱硫脱硝技术，以此来促进脱

硫脱硝工作顺利进行。

2.2减少脱硝设备以及脱硫系统的消耗

第一，需要减少脱硝使用的各种设备的能源消耗。在火电

厂的脱硫脱硝工作开展的过程中，可能会由于风压消耗等各个

方面的问题导致脱硝使用的设备存在能源消耗的情况，从而无

法满足环保的需求。为了解决此类问题，可以在实际工作开展

的过程中对相应的设备进行不断的优化，同时可以采用声波吹

灰的方法来避免蒸汽消耗的问题，而对于风压消耗的情况来

说，可以对烟气管道进行优化，以此来避免管道内灰尘堆积的

情况。

第二，减少脱硫系统在实际应用的过程中所产生的损耗。

工作人员需要不断的优化脱硫系统，并加强对该系统的管理，

如果烟气中所含有的硫物质处于较少的情况下，可以将一部分

的循环泵关闭，以此能够很大程度地减少能源的消耗，为相关

企业节约一定的成本。其次，还需要将引风机进行合理的改进，

并结合实际情况减少增压风机的数量，将这两种设备合理的联

合应用起来，以此能够有效减少能源的消耗，进一步实现节能

的目标。除此之外，火电厂必须要重视废水、残渣的处理工作，

结合实际情况来采用有效的方法进行处理，以此能够使得水资

源等各种物质再次利用，不仅实现对环境的保护，也为火电厂

节约了一定的成本。

3 结语

虽然工业能够有效促进我国经济的发展，但也对环境造成

了非常严重的污染，对于火电厂而言，其在实际生产的过程中

必须要根据实际情况来采用烟气脱硫脱硝技术，以此对烟气中

所含有的污染物质进行有效的处理，减少对环境的污染，同时

还能够降低能源的消耗，实现节能、环保的目标，促进火电厂

更好的发展。
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