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变频节能技术在煤矿机电设备中的应用
徐 鹏 刘 新
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【摘 要】：针对煤矿领域而言，其生产过程存有一定特殊性质，在生产环节时需要运用到诸多机电设备，而且存有较大安全风

险。因此，煤矿企业在运转管理过程中，应当密切注意对于机电设备的安全管理工作。基于此，主要分析变频节能技术于煤矿机

电设备中的合理应用，旨在为相关人员提供些许意见与参照。
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Abstract: For the coal mine field, its production process has some special properties, and many mechanical and electrical equipment need

to be used in the production process, and there are greater safety risks. Therefore, coal mining enterprises should pay close attention to the

safety management of mechanical and electrical equipment in the process of operation management. Based on this, this paper mainly

analyzes the reasonable application of frequency conversion energy saving technology in coal mine mechanical and electrical equipment,

aiming to provide some suggestions and reference for relevant personnel.
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引言

我国作为煤矿大国，有着十分丰富的煤矿资源。现阶段，

煤矿产业对我国社会经济的快速增长有着积极推动作用。但是

煤矿在具体生产过程中，能源的不必要消耗情况极为严重，而

且还有一部分煤矿企业的开采技术较为滞后，使得煤矿生产效

率与安全难以取得有效保证。为了能够妥善解决以上问题的存

有，变频节能技术在煤矿机电设备中取得广泛应用，并收获了

极佳效果，在我国煤矿行业中，具备良好的发展前景。

1 变频节能技术与其工作原理分析

近年来，我国社会经济的发展极其迅猛，科学技术也因此

获得一定进步，其中以变频节能技术为例，其在我国各行各业

中取得了普遍运用，特别是在矿井下与矿产地面各个操作设备

中，具有十分关键的调节作用，直至如今，已然成为煤矿机电

设备运转过程中，一个较为稳定、可靠的技术运用手段[1]。此

类技术于矿山开采环节时，具备可以进一步提升开采效率及开

采质量的优势，能够有效提升我国矿山机电设备工作的整体效

能。针对变频节能技术而言，其工作主要原理是电压转换和调

速，再应用电子传动技术与危机处理技术，使设备完成电能强

与弱的处理。同时，变频技术的应用，可以实现直流、交流电

压之间的交互功能，此类技术通常将设备中的交流电压，整理、

转变成为普通电压，并为了可以在调速时大幅度减少资源的不

必要消耗情况，把交流电压作为驱动电能来使用，以便于实现

无级调速这一目标。由此可见，变频节能技术的运用，能够进

一步提升我国煤矿机电设备的总体性能，为我国社会经济的发

展，起到积极的推动作用。

2 煤矿机电设备运用变频节能技术现状

近几年以来，在我国工业领域快速发展过程中，各行各业

对于煤矿提出了更为严格的要求标准，而煤矿在实际开采过程

中，电能的消耗长期居高不下，为了能够妥善解决此种能源消

耗极高的情况，我国煤矿领域逐步将变频节能技术运用到机电

设备之中。现阶段，通常是在风机、提升机、采煤机与皮带机

之中，运用了变频节能这一技术。而通过有关数据信息可以显

示，将这一技术运用到其中后，煤矿在开采过程中所产生的电

能已经得到大幅度降低，鉴于此种情况，有关工作人员应当对

变频节能技术的运用展开深层次研究与分析，在最大程度确保

煤矿开采质量与效率可以充分满足相关要求的前提下，大幅度

减少煤矿开采所消耗的电力能源，以此推动我国煤矿开采领域

真正意义上取得绿色、环保、节能的发展。

3 变频节能技术于煤矿机电设备中的有效运用对策
3.1采煤机中变频节能技术的应用

针对采煤机而言，其可以说是我国煤矿开采过程中的关键

设备，该设备涉及机械系统、液压系统以及电气系统，把变频

节能技术合理运用至采煤机内部系统之中，能够最大程度减少

电能的不必要消耗情况，按照采煤机的组成，可以将其划分成

摇臂、切割部、行走部与其他控制系统。在其中，针对切割装

置而言，依据不同工作面与地质条件，能够通过变频节能技术

的应用将其调整到相应频率，以此达到节省电力能源的目的；
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而针对行走装置而言，在展开采煤工作过程中，不同地质条件

下所产生的牵引力各不相同，因此行走装置频率也应当展开合

理的变频调节，在确保有着充足的牵引力情况下，尽可能减少

电能的消耗[2]。由此可见，通过将变频节能技术科学、合理地

运用到采煤机系统之中，能够进一步提高采煤机系统的节能降

耗情况，防止采煤机设备长时间高负荷地进行运转，延长其应

用年限。

3.2刮板运输机中变频节能技术的应用

在开采煤矿环节时，刮板输送机作为综采工作中不可或缺

的设备，而大型刮板运输机在启动时，会对电网带来极大冲击，

为了为刮板输送机提供一个平滑、可调的启动力矩，变频电机

启动应运而生。在变频自动控制状态下，可以实时监测刮板运

输机负载量，并根据体负载量情况，来合理调节变频器电动机

功率大小。如此一来，则能够妥善处理以往刮板运输机软启动

时所存有的弊端，大幅度减少刮板运输机断链等安全事故出现

的可能性。同时，还能够实现对刮板运输机的全面监测，以便

于达成节能、减耗、绿色发展的根本目标[3]。

3.3矿井提升机中变频节能技术的应用

通常情况下，矿井提升机主要运用在作业条件极为复杂、

繁琐的煤矿生产工作之中，其实际运转环境十分恶劣，且工作

内容极多。在如此高强度的作业下，则对矿井提升机的整体性

能与质量，提出了极为严格的要求标准。而煤矿矿井实际生产

过程中，矿井提升机需要展开重复的操作与启动，在其中具有

诸多调速任务，十分容易引起设备出现安全故障，进而对煤矿

的有序生产，带来极为严重的消极影响。但是将变频调节技术

合理应用至矿井提升机中，不但能够明显提高矿井提升机工作

的整体效率，同时还能够对矿井提升机展开全面保护。运用变

频节能技术后的矿井提升机，可以于信息软件的协助下，进一

步提高自身的工作完成质量与完成速度[4]。其中，最为明显的

则是为矿井提升机的能源消耗有了大幅度降低，如此，则能够

为电力能源的节省而作出一定贡献。现阶段，相关科学人员研

发出了一个矿井提升机专用变频器，此类变频器与普通变频器

相比较而言，具有更高的兼容性，并且对提高矿井提升机性能

有着极为关键的影响。此类变频节能系统通常是凭借矿井提升

机系统而展开工作的，能够有效转变以往的变频装置，将其替

换为串联电阻切换装置，从而提升矿井提升机的运转速度曲

线，并结合相关要求，对转矩大小进行调节，简化总体操作步

骤，提升变频控制的准确度。

3.4水泵变频节能技术的合理应用

在展开煤炭开采及生产环节时，由于具体情况间存有一定

差异，从而使得排水量所提出的要求也各不相同。在以往煤矿

开采过程中，通常情况下，都是应用对阀门开度进行控制与调

节，来完成对于水泵用水量的掌控，但是常常应用此种手段，

不但会在一定程度上大幅度减少水泵应用效率，而且还会严重

缩短设备的应用年限。而变频节能技术因其自身所具有的 PLC

控制器与变频器，可以灵活、科学地掌控水泵启停与实际运转

环节时的功率调节。如此一来，不但可以妥善处理水泵于频繁

启动停止时，所产生的能源不必要消耗情况，而且还会大幅度

减少煤炭在开采及生产过程中，对于水泵所产生的损耗，延长

其应用年限，并且确保设备于煤矿开采过程中，能够取得科学、

合理的应用[5]。

3.5皮带机中变频节能技术的合理应用

将皮带机和提升机之间进行比较可以发现，皮带机所消耗

的功率相对较多，追究其根本原因，主要是因为特殊张力与摩

擦力之间的互相作用，在皮带滚轴上会真正实现出相应运动，

在以往的技术中，需要减压空载启动手段与转子串接电阻等有

关方式，但是由于启动电流相对较大，则会使得电机内部温度

极高，从而发生机械冲击情况，又或者会发生电压剧烈波动等

一系列现象。此外，由于启动时间相对较短，会在一定程度上

加剧皮带的老化现象，情况严重时还有极大概率发生断裂等情

况。因此，应当使皮带的性能取得一定标准，当液力耦合器在

实际运行过程中，会进一步加剧对于零部件的磨损程度，进而

使内部的油温较高，如此不但会在一定程度上加大其维修难

度，同时还会对周边自然生态环境带来一定污染，难以使功率

得到平均。而将变频控制技术合理应用在皮带机之中不难发

现，在皮带机中，通过变频节能技术的合理应用，能够起到软

停与软起的作用，如此则能够在根源上优化与完善皮带机的总

体性能。将变频节能技术合理运用在皮带机之中，其具体优势

主要呈现在以下三方面：第一，依据具体的负载情况，对输出

频率与力矩进行科学、合理的调整，这在以往恒速工频运转方

面来看，取得了极大突破，而且还能够达到节省电力资源的作

用；第二，在实际运转过程中，工作效率能够提升百分之九十

左右，可见效率得到了明显提升；第三，在变频器中，通过能

量回馈功能的运用，能够大量节省诸多电能，而且还可以充分

发挥出环保、绿色的作用，长此以往，也会在设备维修方面节

省一定资金成本的投入。

3.6在风机中运用变频节能技术

在矿产生产过程中，当矿井开采深度持续增加时，矿井内

部的煤量则持续减少，为了能够充分确保我国煤矿生产人员的

人身安全，应当高度重视起矿井通风科学设计。在过去，我国

大部分煤矿开采单位为了充分确保煤矿通风能够取得最为理

想效果，进一步提升矿井生产的可靠性。在展开矿井生产过程

中，会反复持续地更换风机，但此种手段的运用，不但加大了

相关人员的工作量，同时由于风机十分容易出现损坏，从而进

一步加大了生产资金的投入，而且所替换风机被闲置，造成设

备使用效率极为低下，使得资源出现大量浪费。而变频节能技

术的合理运用，把以往电机调速技术及计算机控制技术等展开
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密切结合，使风机具有了自动调速性能，让风机在以往需要持

续替换的状态中得以解脱，降低了资源浪费和闲置的可能性。

而且在风机中运用变频节能技术，能够进一步提升风机调速效

率，调速精度与范围，节省传统大量维修所消耗的成本，使风

机真正实现闭环控制，从而节省电力能源。

4 提升变频节能技术的应用效果建议
4.1运用煤矿机电设备安全故障诊断技术

在如今我国科学技术快速发展背景下，煤矿机电设备安全

故障的诊断技术取得了快速发展，并在实际应用过程中，收获

了极为理想的效果[5]。针对智能诊断技术而言，其主要是将设

备信息数据自主采集技术和自动处理技术之间进行有机结合

的一类全新诊断技术，把此类技术和传统效果较为单一、操作

较为繁琐的人力检测技术进行比较可以看出，其具有快速、智

能、便捷等特征，通过智能诊断技术计算机的应用，来对设备

信息进行自动收集，并通过全面的运算与分析，则能够对设备

安全故障展开正确判断。由于此项技术主要通过传感器来进行

感知，不但可以有效提升我国煤矿机电设备安全故障诊断最终

结果的精确性，同时也能够有效减少与缓解相关工作人员的工

作压力，可以说是现如今我国煤矿机电设备检修技术相关人员

需着重研究与开发的项目。

4.2注重机电设备与变频节能技术的实时更新

针对变频节能技术而言，其主要依赖于在电力能源消耗、

运转可靠、经济利益等诸多方面所具有的优势，使其于我国煤

矿机电设备中，取得普遍运用，并收获了良好效果，逐渐成为

如今我国煤矿机电设备可持续健康发展的主要趋势。与此同

时，在近几年以来，我国煤矿领域取得了快速发展，则会持续

大量应用新型工艺、新型技术，在此情况下，则会使得机电设

备类型及性能更加丰富[6]。因此，变频节能技术也会持续和新

型机电设备间，展开密切的融合及创新。此种情况的存有，需

要相关矿山企业单位高度重视起对于变频节能技术的及时创

新。这是因为以往老旧设备的性能与工作效率会大幅度降低，

这时矿山企业则可以应用变频节能技术，来对老旧设备展开合

理改造，通过科学的技术手段，老旧设备恢复其最佳性能的同

时，也能够更好地丰富机电设备相关功能，从而进一步提高我

国煤矿生产与采集实际运用效果，使煤矿机电设备总体工作效

率能够取得稳步提升。

5 结语

总而言之，我国社会经济的迅猛发展，使得国家对于煤矿

开采质量提出了更为严格的要求标准，因此相关工作人员应当

持续完善与优化变频节能技术，并将这一技术合理运用到大型

机电设备之中。在矿山开采领域中，结合各个设备的应用说明

及原理，真正实现提高矿山机电设备调试速度、效率等功能以

及节能减耗的根本目标，确保我国矿山机电设备的稳定性、安

全性，使其充分符合我国社会经济发展所提出的实际需求。
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