
Engineering Technology Research 工程技术研究 第 4卷第 8期 2022 年

95

智能化技术对煤矿机电运输的影响
安小平

国家能源集团神东补连塔煤矿 内蒙古 鄂尔多斯 017209

【摘 要】：随着人工技术向智能化技术的转变，大部分煤矿企业都采用了自动输送，以克服传统输送的局限与不足。尤其是在

数字化发展的今天，智慧采煤已经演变为机电运输不可或缺的一部分。考虑到智能技术对可靠机电运输的影响，研究智能技术的

具体应用对于加快矿山企业的现代化建设非常重要。
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Abstract: With the transformation from artificial technology to intelligent technology, most coal mining enterprises have adopted

automatic conveying to overcome the limitations and shortcomings of traditional conveying. Especially in today's digital development,

intelligent coal mining has evolved into an indispensable part of electromechanical transportation. Considering the influence of intelligent

technology on reliable electromechanical transportation, it is very important to study the specific application of intelligent technology for

accelerating the modernization of mining enterprises.
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煤矿机电与运输主要有装载机运输、皮带运输、智能无人

运输几个步骤。由于经济的快速发展，输电质量效率不仅直接

影响着发电质量，还直接决定着煤矿开采的安全。煤矿机电车

辆大多采用智能化、无人驾驶，但智能化无人作业仍存在问题，

车辆软件和控制系统通常会被忽视。在满足未来发展要求的情

况下，人们应充分认识到无人驾驶智能的发展需求，以及煤矿

机电传输设备的合理使用，特别要重视软件开发。只有这样，

煤炭行业才能实现普遍的智能化、集成化和标准化。

1 煤矿机电运输概述

目前，煤矿机电运输虽然大部分采用了智能化、无人化的

技术设备，操作问题大大减少，但无人驾驶车辆的智能化操作

仍然存在很多问题，比如软件或者车辆控制系统以及工具使用

车辆存在一定程度的随机性问题。为了使煤矿机电运输未来的

发展符合时代的要求，人们必须高度重视无人智能的发展，合

理使用生产和输电设备，优化软件设备的设计，从而实现煤炭

行业的智能化、集成化和标准化。迄今为止，无人驾驶高空汽

车运输系统的应用已成为电动运输系统发展的主要方向。无人

高空交通系统融合了先进的交通技术、信息技术、机械技术、

各种电子技术等，将机电设备融为一体，逐步提高设备使用的

安全性，提高发动机运行的稳定性。为提高对运输效率的影响，

煤矿企业广泛利用互联网和信号传输技术对机械设备进行监

控，合理利用远程监控，监测安全形势，提高机电运输安全。

但是，自动智能仍然存在一些问题，需要在未来的发展过程中

加以解决。

2 智能化技术对煤矿机电运输的影响

2.1煤矿运输智能化

在煤炭开采过程中，为了提高煤炭开采的综合效率和利

润，生产过程需要将煤炭从煤矿及时运送到指定地点，以提高

开采效率。如果交通通讯出现问题，开采企业将蒙受巨大损失。

智能采煤技术的机电运输可以有效预防和应对运输过程中的

各种危机。例如，一些矿业公司将 PLC控制技术用于机电运输，

克服了传统控制技术的局限，控制协调整个机电输送过程，并

采用总线通讯方式，凭借主控控制器与辅控模块之间的可靠通

讯，改善了煤炭运输过程中的信息交换。即使在电动运输过程

中突然出现问题，智能模块也能快速识别问题并响应信息和信

号，立即找到解决方案。智能煤矿运输技术大大提高了运输设

备的可靠性，减少了各种设备故障的次数[1]。

2.2提升机智能化

提升机智能化是煤矿生产系统的发展一个组成部分。在车

上使用智能技术，智能操作控制机器，能够有效增加智能技术

的效益。在智能技术的不断完善中，很多煤矿企业采用程序控

制方式，使用变频器和控制器，推动智能技术的发展应用。许

多煤矿企业也在积极使用新的控制台，以取代旧的人工操作控

制台，并在市场上选择智能提升机。智能提升机性能优良、功

能齐全，用于煤炭运输时，其运输将更加智能化，能够逐步取

代原来的人工运输方式。

2.3矿井传送带智能化

输送带是采矿业的主要运输设备，其可利用智能技术有效
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保障高效运输。智能技术与托管初始传输(CST)软件的有效结

合，使机电煤矿输送系统能够在连续高强度运行状况中运行。

智能技术不仅起到设备跟踪的作用，还大大降低了设备故障风

险，提高了整体运输效率。智能技术与 CST技术的结合也需要

全数字化监控系统支持机电运输装置的调节和控制。目前，各

煤矿企业的输送带智能化发展水平相对有限，仍处于发展初

期。一些矿用输送带经常受到困难恶劣的采矿环境的限制，难

以保证设备的可靠使用。为克服这些限制因素，矿用输送带智

能化发展需要加强智能系统与输送带的互联互通，应用高水平

的矿用输送带智能传感器。

2.4辅助运输系统智能化

只有采用机电煤矿运输系统才能提高整体运输效率，但部

分矿井运输条件十分艰苦，运输效率难以保证。一些煤炭公司

正在引入二次运输方式，这在预防、控制短距离和不断连续交

通相关的安全风险方面发挥着特殊作用。随着智能化技术的发

展，运输系统不仅可以通过建立无线视频监控系统来监控整个

运输过程，提高整个运输的安全性，还可以使整个过程更加智

能化，采用智能控制，而不是人工操作控制。此外，一些矿业

公司正在引入智能化运输以减少人员投入。使用智能技术能够

全方位控制整个运输过程，简化运输流程，大大减轻工作人员

的工作量，提高运输效率，并有效降低与道路安全有关的交通

事故发生的可能性[2]。

3 基于智能技术的煤矿机电运输保障措施
3.1注重维护煤矿机电运输设备

对于煤矿机电运输的正常发展，提升机械设备进一步运行

的可能性非常重要。煤炭生产活动首先要配备合适的设备，降

低相邻设备混在一起的可能性，促进煤矿输电的正常发展，促

进煤矿工作的全面发展。其次，煤矿机电车辆必须积极维护，

做好煤矿机电输送设备的维护管理，了解斜坡车、抽水系统等

相关设备的特点，根据各种设备的性能采取相应的维修措施。

3.2搞好煤矿机电运输设备的场地管理

机电矿机的安全和正常运行直接受到站点管理员的管制。

为此，煤矿机电运输应实行高效的现场管理制度，对操作人员

和维修人员施行标准化、规范化的管理，以配合日常管理任务

的规划和库存管理的科学化工作。此外，煤矿机电运输还应保

证整个任务管理中煤炭开采运输的规范化，且为了确保对站点

管理材料的系统化管理，站点管理材料必须经过审核并提交给

相应的管理部门。

3.3提升煤矿机电运输设备有关人员的技术水平

随着科学技术的不断发展，煤矿机电输送系统也在不断更

新，以提高煤矿机电输送系统的性能和精度。新型机电式采煤

机需要高素质的技术人员进行检验。因此，煤矿企业应组织有

效的培训教育，提高相关工人的技能。矿业公司也应积极招收

新的技术人员，建立技术人员队伍，敦促老员工不断掌握新技

能。老员工工作经验丰富，可以有效降低错误率，提高技术水

平。

4 智能化技术在煤矿机电运输工程中的应用
4.1在矿井提升机系统中的应用

矿井提升机的智能化应用非常重要。由于井下采煤系统工

序多、速度快，使用的采煤设备容易受到影响，多数矿业公司

会根据实际情况制定全面的运输计划，但实际效果不是很好。

智能技术的合理运用可以提高煤矿机电运输的自诊断能力，简

化机器内部结构，使其操作更简单、更安全。在当前形势下，

我国在煤矿机运输方面的探索取得了长足的进步。

4.2在矿井井下传送系统中的应用

煤炭运输在采矿业中至关重要。运输系统必须具有良好的

连续性、可靠性，且能保证效率。因此，煤炭运输应注意电动

运输的安全性和效率。目前煤炭行业广泛使用的手段已经智能

化，传输软件和管理软件也在运输系统中使用，不仅逐渐提高

了运输效率，而且降低了出错成本，提高了安全性。但是，当

自动控制系统行驶较长距离时，内部驱动点会变得不稳定，将

极大地影响输煤效果。因此，智能化技术在矿井井下传送系统

中的应用还需要在这方面进行进一步的研究。

4.3在监控、监测系统中的应用

煤炭开采监控系统的安全与煤炭开采作业息息相关，监控

系统的好坏会影响到煤炭开采的效率。经过多年发展，我国煤

炭开采取得了较好的成绩，但系统监测的问题依然存在。发展

初期，我国所使用的监测系统多是从国外进口的。在进一步发

展的过程中，我国煤炭企业充分强调科技的融合，使得该领域

的研究活动逐渐增多。最后，我国开始了监测系统的自主研发，

不断创新其在技术和监测结果方面的成果，使矿工能够坚持高

质量的采矿计划并管理特定的采矿条件，从而提高煤炭开采安

全。

4.4传感器技术的应用

随着科学技术的发展和各种传感器技术的不断发展，传感

器技术在煤矿机电运输中的应用越发重要。优化煤矿的电力运

输系统需要连接智能设备并使用传感器监控各种设备，让网络

和升级，以及互联网采煤可以连接到外部控制系统。通过传感

器技术的应用，煤矿机电输送装置可以有效地传输和接收各种

信号，信息处理系统再对接收到的信号进行分析处理，并将其

传输给控制人员，最后，电动交通设备可以智能地操作管理。

传感器是智能控制技术的组成部分，在煤矿机电运输中使用传

感器技术，以及煤矿网络等技术，可以与外部控制运营中心进

行有效的通信，并且根据接受的信号，考虑其对人体的影响。

改变传感器的工作参数，以前用手动模式，现在则是一种自动

智能控制，可以对车辆的技术设备进行全面检查。同时，信息
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技术可以存储煤矿机电运输的各种信息，便于进一步分析研

究。因此，在煤矿机电运输中应用传感器技术，可以快速提高

煤矿机电运输水平，从而使煤矿机电运输更好地发展[3]。

4.5定时定位技术的应用

煤矿机电运输难度很大，煤矿机电运输需要更多的劳动力

和更多的运输工序。因此，与机电运输安全相关的事故多发生

在煤矿。在煤炭机电运输的情况下，应当实时发现机电运输中

出现的任何问题，认真检查和分析利益相关方，及时解决问题，

确保煤炭电力运输的正常生产。同时，为了提高煤矿机电输送

机的工作效率，需要对机电输送机的过程进行适当的控制。为

实现上述运输目标，还需要对煤矿机电运输过程进行精确控

制，为此可以采用煤矿机电运输临时定位技术。矿山机电运输

可以充当无线电节点。节点信号采集单元采集信息，从终端向

电器发送信号，以便接收器显示最终的信号强度，并记录终端

的 IP地址和MAC地址。煤矿局域网估计无线定位节点的面积，

评估定位信号的值，然后计算具体坐标，完成最终的分析和数

据同步，清楚而具体地展示煤矿中机电输送机的可能性。

5 煤矿机电运输的智能化发展前景
5.1深井开采系统

随着煤炭开采量的增加，多家煤矿企业的开采深度同步增

加，部分老矿的开采深度已超过 800米。显然，我国采矿业已

进入深部开采阶段。东北煤炭资源相对丰富，总开采时间较长，

区内部分矿山开采深度达到 1000米以上，即使在 1公里以下

的矿山，开采深度也在逐年增加，对开采的标准和要求也越来

越高。有煤炭开采经验的煤矿企业，应配备相应的深部开采系

统，使采用智能化技术和装备的深部开采方案更加合理，有效

规避开采风险，减少设备故障问题。

5.2智能化带式输送机系统

只有做好全局数值优化和飞行速度控制，充分实现数值控

制、网络控制和局部信息集成，输送机系统才能实现系统的速

度控制。例如，1公里矿井必须识别第一条输电线路和各种复

杂结构，正确使用跟踪系统、定位系统和信息通信系统，安装

完整的长距离物资运输系统。为保证智能系统的兼容性和技术

优化，就需要在矿山结构中搭建远程道路系统，同时满足大吨

位体积和远距离传输的要求。对于倾斜带式输送机，为保证实

际运输安全，需要根据实际要求安装完全随机的输送机，以满

足倾角的要求。

5.3无人化运输

随着智能技术的快速发展，越来越多的煤矿企业有望使用

无人驾驶车辆。无人机运输通常应用于无人采煤作业，通过使

用专用运输车辆进行运输。为实现无人运输的目标，无人机运

输系统必须解决传统人工和机械运输的弊端。市场上现已出现

几种无人化设备，使用该装置运输煤矿，不仅可以减少运输过

程中发生的各种事故，还可以替代传统的运输方式。为了实现

运输规划，矿工需要安装地下运输通道，采用适当的监控系统，

并在没有驾驶员的情况下动态控制整个运输过程[4]。

6 结语

随着煤炭开采自动化水平的不断提高和高产能、高性能全

加工工作面数量的不断增加，煤炭运输的重要性更加明显。对

矿井主输送系统进行升级和更换非常重要，能够有效明确前后

运输的关系，实现主输送带和给煤机的集中控制和预启停功

能，集中控制平台一键暂停开始，系统逻辑自动控制，保护系

统监控，应急连接等。通过对主要地面无人驾驶运输系统的集

中控制运营，提高开采运输水平，是当今最大的挑战。
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