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房屋建筑结构设计中优化技术的应用分析
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【摘 要】：在新时代，建筑功能逐步由对物质生活的满足，走向对精神生活的享受。所以，在施工准备阶段，应当充分利用现

有的技术手段加强建筑结构设计，以发挥对建筑结构设计在施工阶段的指导和指引意义。基于此，本文首先简述了房屋建筑结构

设计的实际意义与需要遵循的原则，最后针对房屋建筑结构设计中出现的弊端深入分析了应用优化技术的方向与其实际应用，供

相关学者进行参考。
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Abstract: In the new era, the function of architecture gradually changes from the satisfaction of material life to the enjoyment of spiritual

life. Therefore, in the construction preparation stage, we should make full use of the existing technical means to strengthen the architectural

structure design, in order to play the guiding and guiding significance of the architectural structure design in the construction stage. Based

on this, this paper first briefly introduces the practical significance and principles to be followed in the design of building structure. Finally,

aiming at the shortcomings in the design of building structure, this paper deeply analyzes the direction and practical application of the

application of optimization technology for reference by relevant scholars.
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引言

如今，由于我国社会市场经济的迅猛发展，给现代建筑结

构设计提供了全新的需求。现代建筑设计的工作重点就是针对

人的基本生存模式和日常生活行为习惯，进行分析，并将随经

济与社会发展而产生的新技术、新工艺、材料、新机械设备，

更好地与现代建筑技术相结合，运用在现代房屋建筑中，为我

国现代经济社会带来经济、优美、适用、丰富多彩、能反映社

会现代化水平的建筑产品。现代建筑的功能实现不能单纯追求

越大越好的错误理念。而是要根据不同的消费群体、不同的居

住人群、不同的建筑面积等因素实现建筑结构设计的优化。

1 房屋建筑结构设计的意义

房屋建筑结构设计是建筑工程建设的指导核心。它不仅关

系到建筑工程建设的整体效率，而且与建筑工程的质量密不可

分。优化房屋建筑结构的设计，形成完善的设计方案，不仅可

以节约建筑资源成本，而且可以在建筑资源有限的情况下优化

建筑工程质量，从而进一步有效地提高建筑工程质量。此外，

建筑结构设计的优化对建筑业的可持续发展也起着非常重要

的作用。因此，有关人员应重视建筑结构设计的优化，以便全

面、高效地利用资金、人力和物力资源，达到低成本、高质量

施工的目的。

2 房屋建筑结构设计的遵循原则

建筑结构设计须坚持相应的总体设计原则，既要保持总体

设计的科学正确性，也要把成本控制在适当范围内。建筑结构

设计与相关技术人员在实施建筑结构设计工作时，首先要考虑

的问题是保证整个结构设计的安全。而如果无法有效保障结构

安全，则接下来的各种设计工作也将毫无意义。因此，应通过

有效的计算方法准确计算相关数值，确保建筑后期施工质量。

为增强整个建筑结构的稳定性，在选材过程中应选用品质较好

的施工材料，在符合造船结构施工条件的基础上，科学合理地

控制预算，以建成最优质的结构建筑。

2.1耐热设计

当温度达到 100℃，钢的拉伸性能会减弱。如果温度继续

升高，当温度升高到 250℃时，钢的强度和韧性会减弱，如果

温度上升到 500度℃，钢材的性能会丧失，甚至建筑内部结构

也会倒塌。

2.2防震设计

近年来，地震事故常常发生，其原因是：部分建筑缺乏规

范，难以满足施工需要，出现建筑内部结构失稳现象，导致地

震事件发生。在对建筑结构进行性能分析时，为了保证房屋建

筑基础工程施工的整体效果，有必要对工程地质进行全面的勘

察。在此期间要掌握施工现场的地质类型和自然环境，特别是

特殊的地质条件，为以后的施工夯实稳健的基础。同时，应根

据建筑的实际需求，综合考虑各种因素。完成结构框架的设计

选型，提高节点设计的有效性，保证建筑材料的性能，多处构

建房屋建筑防震缝（如图 1所示），提高房屋建筑结构内部的
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稳定性，从而确保房屋建筑抗震性能达到标准。

图 1 房屋建筑防震缝

2.3材料优选

建筑材料有很多种。为了更好地实行绿色环保施工管理理

念，必须从特殊环保材料入手，减少环境污染。在建筑结构设

计与规划中，应科学合理地进行建筑材料的选择，以提高设计

优化的效果。材料的特性差异将直接危及建筑物结构的设计有

效性，影响其稳定性和安全系数。所以，在建筑物结构优化的

工程设计中，要强化对结构设计中各种标准的贯彻，根据不同

设计条件，进行不同建材的选择，以提高建筑物的适应性。

2.4节能绿色优化设计

在建筑结构设计中，应当综合考虑节约与环保设计的要

求，努力提高结构设计及其生产活动的生产效益。在屋顶结构

设计中，利用较淡颜色设计元素，以提高对太阳辐射的反射效

应，并科学地优化能源使用效果。如在严寒的气候环境下，提

高室内终端环境的利用，可以降低能耗。借助吊扇可以加强空

气热耗，改善气流效率，进而改善了设计人员的工作舒适性，

从而降低了中央空调的价格使用。为确保建筑结构不影响环

境，建筑单位在具体施工中应不断注入绿色施工思想。进入现

代发展时代，建筑结构设计在施工过程中应积极把控当前发展

形势，推进工程与环境的和谐共存。

3 房屋建筑结构设计中出现的弊端
3.1规划设计阶段

3.1.1设计方案的选定问题

不同建筑结构的施工方案、材料选择以及相应的成本造价

都是不一样的。因此，相关工作人员在设计过程中必须要结合

实际情况，做好建筑结构类型的选择，保障建筑的结构类型能

够科学合理，符合实际工程的使用需求，这样才能更好地进行

资源的科学配置，从而有效降低建筑的建造施工成本，提升相

关建筑工程的质量。

3.1.2前期勘测工作不到位

（1）建筑结构设计也是建筑结构施工中一项十分关键的

环节。建筑架构设计的质量，直接关系到建筑结构施工的总体

质量。在建筑物结构的整体建筑设计流程中（如图 2所示），

设计师首先需要知道该工程设计建筑的位置及其周围环境条

件。要掌握更全面的信息，很难只借助某些纸面材料。设计师

还需要进行实地调查，并利用他们的专业视野来获取更多信

息。（2）设计师绘制的建筑图比较模糊，没有针对性。因此，

对于一些关键节点的标识并不清楚;对于构造型式的选用与抗

震设计的提及并不突出;建筑结构材料的合理选择并不能体现

出来。因为这种模糊的设计图纸不但不能给施工人员提出合理

的技术指导，还加大了施工困难程度，也严重耽误了施工进度，

从而提高了整体建筑成本。

图 2 建筑结构设计方案

3.2施工阶段

结构类型的确定问题。由于该单体工程是多层结合，平面

布置也比较规整，因此钢筋混凝土框架结构的选择必须能够符

合整体计算条件，且甲方还要求柱子不能过分突出于活动空

间，对直角线的弧度也有相应要求。纯框架结构的使用通常无

法达到甲方的设计要求（如图 3所示），所以使用剪力墙结构，

并局部使用少量框架柱。

图 3 框架结构梯梁剪断

4 房屋建筑结构设计中应用优化技术的方向
4.1建筑结构设计模型的优化

为了优化建筑结构，一定要建立结构模型，从而确保房屋

建筑结构设计相关模型的科学性和高效性。

4.2建筑结构计算方案的优化

优化房屋建筑结构设计方案有助于整体提高房屋建筑结

构设计模型的合理性以及科学性。因此，通过数学模相关公式
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或者方程对原建筑结构设计方案中的不利条例实施分析以及

求证，制定出最完善的最终计算方案。

5 房屋建筑结构设计中优化技术的实际应用
5.1整体和局部优化

由于房屋建设项目具有明显的层次性和复杂性，在将优化

技术应用于住宅建设结构设计时，需要将其层次性特征纳入分

析范围，注意整体和局部的合理优化。按照国家抗震标准和中

国建筑工程设防分级准则规定，本工程抗震设防类别为乙级工

程，基本地震烈度为七级，主要抗震措施均按照国家抗震设防

烈度为八级的规定设计，基本地震加速度值为 0.01g，按照建

筑设计抗震能力分类为Ⅰ组，按照工程抗震安全性评价报告结

果，按照场地分类为Ⅱ级。建筑地上四层，地下室一层;地下室

一层为设施住宅，地上一至三层为活动室(及居室)，四楼以上

为辅助和住宅;地下室一楼高 3.4m，一楼高 3.75m，二至四楼均

高 3.6m。通过对 PKPM系列的工程结构空间有限元分析和基

础设计软件 SATWE软件的整体分析计算结果显示，结构框架

部分所受到的地震倾覆力矩约为 8.0%，低于 10.0%，完全按剪

力墙结构设计。

5.2注意前期计划

建筑设计对于相关建筑工程的施工建设而言是十分重要

的。优质的建筑设计方案不仅可以有效提高建筑工程施工建造

的效率，还能有效保障相关建筑工程的质量和实用性，同时也

能更好地降低施工成本。因此相关工作人员在设计建筑方案的

过程中要结合相关工程的实际情况，对相关工程的各种需求以

及施工方的实际施工情况进行科学合理地分析。

5.3优化桩基及上部结构

就桩基础而言，现浇桩在建筑施工中是一种难以控制的工

程。选择大型预制桩的长度可以减小土体对桩身的摩擦力。放

置预制桩前，应将预制桩设计中心点的坐标连同相关文件置于

施工现场。

5.4协调优化设计

在房屋建筑结构设计过程中，相关设计师应高度注意整体

提高房屋建筑结构的适用性以及科学性，保证房屋建筑结构设

计与内部建筑结构的整体平面高度结合，促进两者的密切配

合。此外，身为设计者，我们应该注意调研的主要意义，在建

筑设计之前先经过全面研究并了解详尽的建设信息，然后再在

此基础上做出方案设计，以便于提升建筑物结构设计的品质。

6 结论

总体来说，优质的房屋建筑结构设计可以有效提升相关建

筑的建造水平和质量，同时还能有效降低建造成本，保证相关

建筑工程能够被高效顺利地建造完成。因此，对于建筑工程而

言，优化相关技术，拥有优质且科学合理的建筑设计是十分重

要的。相关建筑设计单位应该要结合实际情况，保证相关建筑

设计能够科学合理地符合相关建筑工程的实际需求，这样才能

更好地保障相关工程可以顺利、高效且高质量地完成。同时，

房屋建筑结构在项目建造中起到了重要作用。所以，政府相关

部门应该关注建筑设计工作的新发展，及时处理建筑设计在施

工中出现的问题，并不断创新建筑设计作业管理模式，以提升

施工结构效率，维护施工质量。
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