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餐厨废弃物处理工艺路线及干燥设备的研究与设计分析
沈光秀

银川保绿特生物技术有限公司，宁夏 银川 750016

【摘 要】：在城市化进程逐渐加快背景下，城市总人口数量也面临剧增局面，随之而来的便是大量生活垃圾等问题，一旦无法保证对

其的有效处理，将使其中所含有害成分逐渐渗透到周围环境和人们身体之中，进而对生态系统起到一定破坏作用。根据目前实际情况

来看，垃圾问题已经不但是城市管理发展的重要组成内容，更是我国文明进步的重要标志之一，因而这就需要相关人员能够充分引起

关注重视，促使垃圾废弃物处理由“无害化消纳”逐渐向“资源化利用”等方面过渡。

【关键词】：餐厨废弃物处理工艺路线；干燥设备设计；

餐厨废弃物是餐馆、食堂等场所人们就餐后的剩余物及厨房

下脚料,主要包括谷物类、蔬菜类、肉类、动植物油、水等。据不

完全统计，我国的餐厨废弃物在城市垃圾中所占比例接近或超过

50%。

1、关于餐厨废弃物的含义概述

通常来说，餐厨废弃物主要包括餐饮行业在进行生产加工、

餐饮服务及其他活动过程中产生的废料和废弃油脂、家庭生活期

间食品处理产生的易腐蚀性垃圾及消费群体在餐桌上剩余的食

品垃圾等方面内容，并且餐厨废弃物具体包括加工剩余蔬菜、根

叶、蛋壳、鱼鳞、内脏、污水、废油及剩饭剩菜等物质，往往其

中蕴含丰富蛋白质、脂肪、碳水化合物及微量元素等营养成分，

具有极高回收重复使用价值，在经过一系列技术处理后可具备资

源化、清洁化及能源化等优势。同时其中含有水分和有机物资源，

又具有一定负面影响，如可使大量物质出现腐蚀发酵现象，进而

滋生微生物、霉菌等有害物质大量生长，如果不能对其有效处理

不但会对环境造成污染影响，甚至还会受到不法人员违规利用进

而对人体健康造成重大威胁。

2、餐厨废弃物处理工艺路线

2.1 厌氧消化。

厌氧消化是指在厌氧微生物的作用下,使废物中可生物降解

的有机物转化为 CH4，CO2 和 S2H 稳定物质的生物化学过程.处

理工艺路线包括预处理单元、厌氧消化单元、沼渣脱水单元等.

预处理单元对物料进行分类,同时剔除餐厨废弃物中的杂物,进入

厌氧消化单元,利用微生物的分解作用将有机物转化为沼气,通过

沼渣脱水单元将消化后的残渣脱水为有机肥料.处理产物为沼气

和有机肥。

2.2 好氧生物堆肥。

好氧生物堆肥是使有机废弃物在微生物作用下发生降解形

成稳定的腐殖质的过程。处理工艺路线包括预处理、蓬松剂混合、

微生物发酵、贮料堆等.预处理对垃圾进行分选,去除异物并破碎,

然后在发酵池中利用高效好氧菌种进行堆肥, 最终生成生物肥料，

处理产物为生物肥料。

2.3 脱油饲料化。

即将餐厨废弃物筛分杂物提取油脂后的固态有机质经脱水

烘干制成蛋白饲料的过程。处理工艺路线主要包括垃圾预处理单

元、油水分离单元、脱水单元和烘干单元等。预处理单元对餐厨

废弃物进行筛选并破碎,然后进入油水分离单元分离油脂,剩余物

料在脱水单元进行脱水后进入烘干单元烘干,形成含水率低于

10%的饲料原料，处理产物为工业油脂和饲料原料。

2.4 物理-生物混合处理。

物理-生物处理是结合厌氧消化和脱油饲料化的处理模式，工

艺包括预处理系统、三相（油相、水相、固相）分离系统、制脂

肪酸系统、生物发酵烘干系统、厌氧消化系统，预处理系统先分

拣杂物,再通过蒸煮将餐厨废弃物中大部分结合水转变为游离水，

三相分离系统利用离心设备将油脂分离,并将油脂输送至制脂肪

酸系统,而固态物质作为生物蛋白加工原料进入烘干系统,剩余水

分进入厌氧发酵系统，生物发酵烘干系统即在固态有机质中添加

固态发酵微生物,发酵后恒温烘干,制成微生物蛋白饲料，厌氧发

酵系统进行厌氧消化最终生成沼气，处理产物为工业用油、沼气

和蛋白饲料。

3、干燥设备的研究与设计分析

3.1 餐饮废弃物分类处理需求分析。

餐饮废弃物主要由食物原材料废弃物、厨房废水、餐桌泔水

及一次性餐饮用具、食品包装等固体废弃物组成。食物原材料废

弃物可分为表面较干燥的干垃圾（一般为植物类食材）和与含油

脂废水混合的湿垃圾（一般为动物性食材）；厨房废水主要包括

清洗食物原材料和餐具产生的废水；而餐桌泔水的组成有：食物

残渣、含油废水。餐馆、公共食堂、商铺、住宅等带有餐桌、厨

房的场所，还有农贸市场等食物原材料销售单位是餐饮废弃物主

要的来源，目前，餐饮废弃物在这些单位内的处理方式大多以湿

垃圾的形式收集，具有含水率、有机物量、油脂及含盐量高、易

腐败等特点，因此，极易腐烂变质，散发恶臭，传播细菌和病毒，
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还会引起泔水油生产销售的社会问题。为此，需要开发具有以下

功能的餐饮废弃物处理设备：1.将餐饮废弃物从湿垃圾变成含水

较少、基本不含液态油脂，较容易回收利用的干垃圾；2.处理所

产生的含油废水使之符合排放标准。

3.2 餐饮废弃物处理设备的开发针对餐馆、食堂等拥有较大型厨

房的场所。

此类场所主要由厨房、洗碗区、附房（配电和仓库等）和餐

饮服务区四大区域组成，厨房产生厨房废水和食物原材料废弃物，

洗碗区产生洗涤废水，餐饮服务区产生餐桌泔水。食物原材料废

弃物与餐桌泔水通过人工方式收集输入处理设备中，而厨房废水

与洗涤废水由管道导入处理设备中。

3.3.含油废物处理技术分析。

含油废物的处理技术主要经历四个过程：固液分离、固体表

面除油、脱水干燥和油水分离。较为成熟的固液分离技术主要有

过滤法、挤压法、离心法。脱水干燥技术有：加热法、微波干燥

法、螺旋挤压法、加热法等。油水分离是含有废物处理的核心过

程，含油废水成分包括水分、上浮油、分散油、乳化油、溶解油、

油-固体物。针对水中不同状态的油脂的油水分离技术有多种，其

适应范围各有不同。依据各种油水分离技术的优缺点及适用范围，

将加热法、重力分离法、波纹板除油法、微气泡法四种处理技术

配合使用，能在占地较小，以及较短时间内将含油废水处理到符

合国家的废水排放标准。油脂分离回收分为含油污水预处理（分

离上浮油、分离分散油）、初步分离（分离上浮油、分离分散油

和乳化油）、废油收集、含油污水深度分离（分离乳化油、油-固

体物）、剩余废油收集、处理后废水排出。处理过程：厨房污水

与餐饮泔水通过挤压收集到的废液分别导入油水分离器的预储

存容器里，在此容器里，含油污水处于浑浊的状态，然后通过容

器底部进入含油废水与处理装置中，在这一步含油污水首先进行

重力分离过程，较大体积的上浮油、分散油在重力差异和加热装

置的加热作用下逐渐上浮到污水表面，而经预处理过的废水通过

容器的底部进入初步处理的容器中。此容器中装有斜波纹板装置，

含油废水中的乳化油、分散油逐渐在波纹板表面的亲油材料上聚

集，慢慢上浮到废水表面，经过初步处理的废水从容器上部进入

到深度处理的容器中。在此容器底部装有微气泡发生器，废水中

的细小乳化油和油-固体物逐渐被气泡吸附，逐渐上浮到废水表面

通过容器底部进入储存处理后废水的容器中，准备排入下水道中。

在废水处理中聚集在废水表面的废油进入整个油水分离装置中

央的废油收集槽中。

本文将餐饮含有废弃物处理技术相结合所开发设计的餐饮

废弃物处理设备具有占地面积小，处理能力强，处理效率高等优

点，应用于大中型公共餐饮场所，在回收前将餐饮废弃物进行固

液分离和油水分离，使之成为较干燥的废渣和废油，有利于回收

后进行进一步处理。
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