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低碳经济背景下的煤炭机械低碳技术分析
焦 磊

1.中国煤炭科工集团太原研究院有限公司 山西 太原 030006

2.山西天地煤机装备有限公司 山西 太原 030006

【摘 要】：在全球气候变暖的背景下，低碳经济为践行其减排降污染的基本原则，对高效能、低排放的运行标准给予了优质化

统筹，使其在低碳产业技术核心的竞争领域具有优质性与突出性。低碳产业、低碳能源需持有优质技术，并在低碳减排方面做重

大的技术调整，使其占领全球煤炭行业的最高优势。
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Abstract: In the context of global warming, in order to practice its basic principles of emission reduction and pollution reduction,

low-carbon economy has given high-quality overall planning to the operation standards of high efficiency and low emission, making it

high-quality and prominent in the competitive field of the core technology of low-carbon industry. Low carbon industry and low-carbon

energy need to hold high-quality technology, and make major technical adjustments in low-carbon emission reduction, so as to occupy the

highest advantage of the global coal industry.
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1 低碳经济的内涵、特点及其意义

我国经济发展处于优质化时代与革新化时代。本着绿色、

健康、环保的发展理念，以及新时期碳中和的发展目标，我国

应积极向碳中和目标迈进，加快碳能源减排工作下的经济结构

调整以及产业技术创新，使其放眼未来，规划当下。我国针对

现有的发展优势以及原有的发展方案，调整自身产业结构，基

于产业模式构建优质化环境，并围绕生产过程中的突出问题和

突出矛盾，让低碳经济本着健康规划、积极的发展动态进行，

走绿色低碳、高效减排的发展道路，推行完善的法治进程，保

障我国低碳循环的可持续发展。节能减排是我国在实现碳中和

目标的新举措、新方针，让新能源消耗进入的良性循环模式，

围绕生产成本建立优质的完善系统和先进的督导方案，使环境

损耗在进行成本监理时，保障着监督机制的完整性。同时，节

能减排纳入政府的考核管理机制，通过强有力的法律监督和组

建专门的环保侦查委员会，践行长期的发展方针以及战略目

标，促实践、谋发展，实现多项手段进行融合，使其不同的产

业结构进行优质化的技术创新与调整。低碳经济在保障先进生

产力的同时，加快了科学技术领域的推进、绿色低碳事业的发

展、人才技术的创新，使我国绿色低碳的经济发展道路得以步

入新空间、新领域，同时，低碳经济践行科技兴国的战略理念，

使低碳行业在新的能源和新的科学技术基础上取得重大成就，

并从现有的相关产品、相关行业出发，在发展过程中实现自身

产业结构的调整，保证能源再生以及绿色能源的优质化循环，

使其在未来发展的道路上，迈向新机遇，让创新化、合理化、

优质化的绿色低碳环保行动促进我国经济的蓬勃发展。

2 煤炭机械与低碳经济的关系

我国作为煤炭大国，想要实现碳达峰和碳中和的目标并不

是一件容易的事。国家排放占全球的 30%，钢铁、石油、天然

气、水泥都是基建重要板块，这些都要用到煤炭，所以会造成

大量二氧化碳的排放。对以工业化为主的国家而言，减排压力

非常重大，需要每个人都为减少二氧化碳排放而努力。而实现

这一目标的关键路径就是要发展新能源发电代替大部分传统

能源供应，鉴于此，风光储充一体化项目不断推出试点项目。

很多人对低碳经济了解甚少，但有一部分人却始终在努力思考

如何才能为国家实现碳中和目标作出一些改变。伴随城镇化的

逐步饱和，我国钢铁的需求量也将出现下降，此时碳中和相关

政策的出现，既顺应了钢铁行业的发展趋势，又加速了钢铁企

业的智慧低碳化转型。从钢铁生命周期的角度看，钢铁自身可

以说是一种低碳材料，因此凭借此次机会，钢铁行业或可实现

技术突破，进行能源革命，转变管理模式，从而进一步增强产

品及生产模式的低碳竞争力。在推动绿色布局方面，我国钢铁

产业要优化产业布局，严禁新增产能，加大绿色物流，推广全

生命周期绿色产品；在节能及提升能效路径方面，我国钢铁产

业要推广先进适用节能低碳技术，提高余热余能自发电率，应
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用数字化智能化技术，促进原燃料结构优化、废钢资源回收利

用以及发展新能源及可再生能源；在优化用能及流程结构方

面，我国钢铁产业应在废钢资源回收利用中优化炼钢流程。简

单来说，当前炼钢有两种典型工艺，当前用的比较多的是长流

程工艺，大约占比 90%。未来，因为降碳的需求，短流程工艺

占比将会逐步上升。长流程炼钢工艺源头是铁矿石、原煤，高

炉和转炉是关键的设备。原煤经过洗煤、配煤后高温干馏，释

放出挥发成分后得到冶金焦炭；铁矿石通过研磨磁选成铁精

粉，然后以生石灰为溶剂烧结成烧结矿或者加工成球团矿。以

上原料加入高炉后冶炼得到碳含量 4%以上的液态铁水。高炉

铁水经过氧气转炉吹炼配以精炼炉得到合格钢水，再经过轧制

工序最后成为钢材。与长流程相对的是短流程工艺，源头主要

是废钢和少量铁水。废钢经简单加工破碎或剪切、打包后装入

电弧炉中（避免废钢中有密闭空间引起爆炸），利用石墨电极

与废钢之间产生电弧所发生的热量来熔炼废钢，并配以精炼炉

完成脱气、调成份、调温度、去夹杂等功能，得到合格钢水，

后续轧制工序与长流程基本相同。

3 煤炭机械低碳技术分析
3.1着眼于生命周期的低碳技术

3.1.1设计阶段

设计阶段应重视材料选择问题。机械设计的第一要旨是设

计任务的完成。任务的实现带来的是另外一个关键的问题，即

可靠性问题，最后还有成本问题。所以规矩是必须的，需要明

辨规矩，思辨规矩，也就是明确这些设计参考手册的信息来源。

在电子手册的快速查询中，设计不是机器人一样查看那些数

据，而是体会理解那些数据中所包含的数学与物理含义，并根

据设计所需要的材料选取低碳环保的零件进行设计。设计需要

打破规矩，如果一成不变那就丧失了创作的乐趣，如果过度藐

视规矩，又会陷入到设计的尬剧当中，导致设计的失误。设计

需要基于低碳的原则做出合适的调整，基于对应的条件做出改

进，需要天马行空，也需要谨慎地验证。

3.1.2制造阶段

制造阶段应采用新型制造工艺和技术。例如聚丙烯（PP）

和聚乙烯（PE）在生活中都很常见，和聚氯乙烯（PVC）一起

基本霸榜总产量前三位，有些场景不得不用，比如保鲜膜和微

波炉专用饭盒。但是这两种塑料有非常让人讨厌的地方，那就

是特别难以降解，毕竟从化学结构来看，它们都只有碳氢键和

碳碳键，非常难以活化，除了焚烧，真就没有什么好办法让其

分解。聚丙烯和聚乙烯还都常用在一次性日用品领域，分类处

理的压力非常大。现在的垃圾分类技术能够将这两种塑料分出

来，随后经过混炼，得到 PP/PE的共熔物，再经过塑型，把它

用在一些长期使用的场景中，比如下水道，这在一定程度上缓

解了 PP和 PE塑料浪费和污染的问题，至少避免了不少焚烧处

理的过程，算是实现了低碳环保的初级水平。另外一个值得说

的是 PET回收系统。PET的学名是聚对苯二甲酸乙二醇酯，简

称聚酯，它不仅仅是一种塑料。买衣服的时候人们经常听到的

聚酯纤维指的就是它，它在过去的名字叫涤纶。在塑料制品的

编号中，PET位列 1号，足可见其在塑料行业里还是有一定地

位的。因为它和涤纶是同一种材质，所以，回收后的 PET瓶子

可以用来加工塑料绳，甚至环保袋、衣服等。目前在众多煤炭

工程实施过程中，设计环节支出的费用应做合理化管控，使整

个项目的工程造价能有所降低，因此对工程造价的控制尤为重

要。在项目设计之初，需要针对每一个设计环节进行有效把控，

使其项目运营成本能有所降低，在保证项目成本有所降低的同

时，又能严把质量关，使整个项目的设计方案达到最合理的技

术要求；同时还需要针对设计细节需要进行优质化的资源分

配，在设计环节当中，对整个项目工程进行优质化把控，使其

项目的整体化有所提高，不会使项目工程发生严重的质量损失

以及不良问题。

3.1.3使用和维修阶段

结合废油排放方式，对整个过滤系统进行有效维护，在维

护过程中保证低碳减排时采取环保节能的方式，避免油温过

高。对于延长换油时间问题，需要采用密封技术，对水压系统、

生态系统等进行多种类研究，让水代替油，用水清洗代替煤油

清洗零件，在设备加工过程中应用干式、低温、绿色切削技术。

多采用绿色削切技术，使其在加工零件中得以有效应用，还可

以考虑微曲脉冲电阻焊接技术，使零件表面得到完美的修复。

3.1.4报废回收阶段

从材料回收角度出发，应积极实现零件回收再利用。首先

需要考虑在机械拆除过程中保证机械拆除的简易性，使零部件

在拆除过程中不会发生不必要的环境污染。

3.2再制造是最重要的低碳技术

突破关键技术是实现建筑业节能减碳重要一环，上述企业

积极建设相关研究中心、应用中心，是对“双碳”目标重大战

略决策全面实施与实践的快速响应与行动。接下来还需各方通

力合作，围绕“双碳”目标加强建筑领域温室气体排放评估、

核算等基础性研究，做好现有技术的梳理整合，同时对标国际

标准，攻克建筑领域节能减碳重大关键技术，为推动整个产业

上下游的低碳发展提供支撑；针对环保部门推进产业制造行业

的可行性意见，对制造新品与制造成本进行有效比对，降低大

气污染的排放质量，满足制造业和低碳环保的相对技术要求；

针对发展产业的重要领域进行多功能改造，使其低碳机械在发

展过程中优化环境，让我国煤炭机械的发展朝着良性、绿色的

发展方向迈进。

3.3煤炭机械的泄漏油污染治理

减速机漏油主要是由于箱体内压力增加引起的，因此减速
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机应设有相应的通风罩，以实现均压。通风罩不能太小，较简

便的检查方法是打开通风罩上盖，让减速机以高速连续运转五

分钟之后，用手摸通风口，感到压差很大时，说明通风罩过小，

则应改大或升高通风罩。煤炭机械泄漏油污染治理应当使洒在

箱体内壁的油尽快流回油池，不要在轴头密封处存留，以防油

逐渐沿轴头浸出来，如在减速机轴头设计有油封圈，就在减速

机上盖位于轴头处粘一半圆槽，使溅到上盖的油顺半圆槽两头

流到下箱。煤炭机械泄露的过程中需要对输出轴的半轴进行封

改，使其输出轴半轴、减塑封轴的输送机、半轴减速机的卸车

机、半轴减速轴的叶轮等多项设备给输出轴的改造方案获得优

质化的便捷方式；使其设备在解体过程中，对于下联轴器的应

用，按照正常的骨架、油封尺寸进行合理化比对，在相应的端

盖侧车的加工过程中，对于骨架封轴以及弹簧内侧进行有效比

对，在进行回装时可对端盖外部进行检测。如果油封检测失败，

对取出的损坏油封进行合理化比对，使其联轴器在运转过程中

不会因费时费力而影响工序的正常运转，在保障设备正常运转

的同时，使输出轴为整体轴的减速系统提供相应的措施整改。

在整改过程中，对整轴转输以及无轴转输器进行工序划分，使

其工序、工作的项以及工程量有所减少，简化安装方式以及简

化生产过程中的设备运行模式，通过合理化部署和优质化分

配，对开口式油封进行合理比对，对端口加工以及外侧车加工

槽进行合理划分，在装油过程中让油封呈现敞开的状态，使设

备优质运行，在对设备进行封套的轴上进行油封，衔接粘连，

使其开口向上，保障设备的正常运转后再装入弹簧，推入端盖

即可。在进行漏油处理时更要注重科技创新和“低碳技术”在

其他行业中的应用,以实现整个国民经济的低碳化。

4 结语

综上所述，合理利用资源和环境保护，利用技术扩散和经

济乘数效应有可能让低碳经济成为未来经济发展中的主要增

长点。发展低碳技术还可逐步降低经济增长程度对传统能源的

依赖程度，提高资源利用效率和清洁化水平，减少经济增长的

能源成本和环境成本，促进经济的平稳运行。
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