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京张高铁客站雨棚清水混凝土的质量控制
景建龙

铁四院（湖北）工程监理咨询有限公司 湖北 430063

【摘 要】：本文首先从模板设计、模板安装、混凝土浇筑以及混凝土成品保护等方面对京张高铁东花园北客站雨棚清水混凝土的质量

控制进行了分析，然后对京张高铁客站雨棚清水混凝土的保养与维护进行了分析，最后结合京张高铁客站雨棚清水混凝土质量控制的

应用实际案例对京张高铁客站雨棚清水混凝土的质量控制进行了分析。
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新建的京张高铁东花园北站站台雨棚设计为雨棚清水混凝

土，混凝土的自然表面无需外部装饰即可用作饰面，表面应均匀

着色，没有损坏和污染，并且涂有雨棚清水混凝土保护剂。雨棚

清水混凝土反映了该物体最本质的美感，赋予它“素面朝天”的

美名，并具有简单，自然和光滑的外观，是该项目的亮点，且对

质量有很高的要求。

1、京张高铁客站雨棚清水混凝土的质量控制

1.1 模板设计

该项目站房基本站台区域设计为双柱雨棚，雨棚清水混凝土

柱的形状是一个四角圆弧，其中心表面有一个 25 mm的凹槽。由

于模板的刚性和对表面处理的高要求，模板的结构要求面板平整，

模板之间的接缝严密，仔细检查面板之间的高度差。在浇筑混凝

土的过程中，浇筑混凝土是项目设计的一大难点，因为要确保混

凝土浇筑不漏浆，分离模具时不损坏边角。对项目进行现场试验

使得可以通过广泛的比较来分析各种体系的优缺点，从而确定最

终的钢结构。模板的接缝采用模板创建过程，将凹槽的精确角度

更改为圆角（旋转角度为 105°），并将所有钢板压制成模板制造

工艺，这样可以解决混凝土浇筑漏浆问题，拆模时不会损坏边缘

和角。为了方便模板的安装并提高接缝的严密性，柱模板由四个

1.6 m 钢模板组成。

1.2 模板安装

1.2.1 模板刷隔离剂

插入模板后，需要打磨新模板，打磨完成并清洁后，新液压

油可用作脱离剂。模板打磨后，应使用干净的干毛巾分别清洗模

板表面，清洁时避免遗漏，注意边缘，裂缝，角落等的清洁，清

洁完成后涂抹隔离剂。在涂抹隔离剂的过程中，使用干净的毛巾

蘸少量的隔离剂，并按阴，阳顺序均匀涂抹，然后再涂抹表面。

在隔离剂涂抹完成后不能及时安装模板，必须用薄膜覆盖模板，

以防止模板再次受到污染。

1.2.2 模板拼装

模板级别分为六类，即 6×1.6 m +1 + 1.05 m +1×0.3 m，在

进场按顺序编号。模板安装完成后，拼接处粘贴双面胶并按顺序

组装。为了便于施工，先组装 1-4 和 5-8部分，再组装 1-8 部分。

在安装过程中，必须评估和调整整体模板的平整度和高度差，组

装完成后，拼缝之间的接缝应平坦且严密。相邻面板之间的高度

差为 2 2 mm，相邻面板之间的高度误差要求为 0.8 mm。并检查

接缝是否严密。注意，如果模板内测看不到外侧光线则视为合格。

1.2.3 模板安装

模板的总高度为 10.95 m，模板的总重量为 9.7 吨。

（1）要在柱四个角的钢筋标记出高度，控制线等，应将其

与模板底部保持 2 cm 的距离。支垫可以使用聚苯乙烯片等绝缘

塑料材料。

（2）设置固定的可悬挂高频附着式振捣器的丝杆。

（3）在模板吊装之前安装混凝土建筑导管，导管底部和模

板之间至少 30 cm。

（4）在整体模板吊装之前，将其放置在支撑平台上。当模

板吊装时，钢筋顶部移至立柱的底部，并流出足够的千斤顶工作

空间。将模板的四个缆风连接到接地锚附近后，可以松开模板的

接线和起重设备钢丝绳。接下来，调整模板平面的位置和模板的

垂直度。在调整过程中，使用 4 个千斤顶的不同地锚钢丝绳索来

调整模板的位置，高度和垂直度，直到调整为可接受的误差为止。

接下来，将诸如聚苯乙烯的塑料材料用作模板下方的支垫。为了

防止模板在吊装和振捣过程中发生任何错误，在模板拼接相交处

设置限位销。

（5）吊装模板后，用水泥砂浆密封柱的根部，封堵至少 3-5

小时后，注入混凝土以达到一定的强度，可以解决漏浆问题。

（6）由于柱身比较高，钢筋容易弯曲和旋转。将吊装模板

校正后，用铁丝固定钢筋，调整后，将钢筋主筋安装在对位孔眼

中,防止出现偏位。

（7）检查模板的垂直度和模板加固情况，实行施工、监理

联合验收。

1.3 混凝土浇筑

（1）为了确保混凝土结构的质量，在浇筑混凝土之前必须
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检查相关的原材料。同时，在施工过程中，必须适当根据天气条

件，交通条件，混凝土坍落度条件等，调整一定的拌和用水量，

以使浇筑混凝土的强度与所需建筑物相匹配。首盘混凝土拌和完

成时，应测试混凝土渗水量和混凝土的粘结性，同时清楚地看到

新混凝土的颜色是否发生了显著变化。可以通过计算桩基首盘混

凝土用量来计算混凝土用量，保证管道的深度至少为 1.0 m。导

管需要根据混凝土的灌注适当的提升和拆卸。建筑过程中导管的

埋藏在 2-3 m内最大不超过 6 m。严禁将导管移出混凝土表面。（2）

因为柱子的混凝土量少所以在施工中采用料斗浇筑。在计算料斗

容量时必须确定混凝土用量。建议将混凝土浇筑高度增加约 1.5

m 合适。（3）根据混凝土的高度，有必要使用振动器及时振动。

在附着式振动器的振动过程中，振动时间应每次为 3-5 秒，并根

据混凝土的上升依次振动。 （4）在完成单根立柱浇筑之后，有

必要将支柱的顶部实心表面调平并再次对顶边缘进行收面，混凝

土的顶侧应与模板的顶部平齐。混凝土浇筑后，必须用塑料薄膜

覆盖，以防止水蒸发而使表面收缩。 （5）混凝土浇筑完成 12

个小时后，当混凝土达到 2.5 MPa 时，在距柱顶外缘 50 毫米以内

的区域进行人工凿毛，并洒水保护。 （6）拆模时间由相同条件

下试块的强度决定。当强度达到 3 MPa时才能拆卸，如果在浇筑

过程中与混凝土表面分开，则有必要进行手动扶好模板，吊车缓

慢抬起以防止模板在混凝土表面上磕碰。

1.4 混凝土成品保护

对于成品混凝土，应在后续项目的设计中保护好雨棚清水混

凝土产品，并考虑以下方面：（1）不会引起混凝土结构表面的碰

撞或污染。 （2）为了防止污染，应使用薄膜保护表面。 （3）

对于人可接近的部位如楼梯，开口，支柱，门侧等，拆模后粘贴

塑料条加以保护。

2、京张高铁客站雨棚清水混凝土的保养与维护

混凝土的保养与维护应由专人负责，按规定时间段实施保湿

保温养护，其目的是保持混凝土湿润。另还需要检查控制模板的

拆模时间，在模板拆除后，确保墙体不会掉落和起皮。本项目立

柱拆模时间应在砼浇捣完毕 48小时后，梁，边拆模时间应为在

砼浇捣 24小时，完成拆卸后，用于确定在相同条件下测试块的

强度是否已达到标准。模板拆除之前，有必要加强对混凝土的养

护，通过洒水可以做到混凝土的有效养护，卸下模板后，将水再

洒在表面上，然后用塑料薄膜保护。为了满足混凝土的技术建筑

要求，维护和保养必须符合混凝土的硬度。该项目的支柱，墙体，

顶梁养护期限应不少于 14天。

浇筑混凝土时应加以保护，以免损坏阴阳角，避免影响混凝

土的外观。为了安全起见，按照以下步骤操作： 1.必须在离地面

2.5米的高度使用一根 10 厘米宽的杆子固定四个角边缘。2.在浇

筑混凝土之前，用三夹板做一个 10厘米的檐口放在下口处，以

防止污染下壁的墙面。浇筑期间的砂浆应定期清洁。 3.必须根据

特定要求对雨棚清水混凝土做好预埋，同时，为了防止柱子预埋

部件生锈或腐蚀，应涂有防锈漆。 4.在混凝土施工过程中，可能

会出现小问题，例如气泡或裂缝。处理方法如下:既要考虑混凝土

的结构，水泥的强度和类型，又要以适当比例的白水泥填进气泡

内，在气泡内用细砂仔细研磨后，最终可以确保结构表面色泽光

亮。

3、京张高铁客站雨棚清水混凝土质量控制的应用实例

雨棚清水混凝土异形柱在京张高铁客站台雨棚上均有应用，

其中昌平站、东花北站、怀来站、下花园站、宣化站及张家口站

应用最为广泛；其雨棚清水混凝土异形柱在支柱的顶部安装有大

型拱形柱托。雨棚顶部分为单柱雨棚和双柱雨棚，双向悬挑结构。

悬挑端和底部均为弓形。雨棚的宽度均为 8 m ，每侧挑出 4 m。

二站台雨棚宽度为 11.5米，每侧挑出 3. 9 米。

4、结语

总的来说，雨棚清水混凝土施工是一项相对全面的施工过程，

需要更好的材料和更高的模板安装要求，并且需要更紧密地协调

各部门的施工工作。施工单位必须积极学习和使用雨棚清水混凝

土施工，以促进生态友好型节能社会的创建。
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