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浅谈房屋建筑结构设计阶段成本控制的要点及对策
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【摘 要】：房屋建筑工程项目复杂性较高，其中涉及许多环节。为了降低建筑工程成本及提高建筑工程整个体系的经济效益，需要在房屋建筑

结构设计阶段将成本考虑在内，以便使整体成本维持在一个合理的范围，促进我国建筑工程项目向高质量、低成本的方向不断发展，致力于提高

建筑工程项目整体经济效益。为降低建筑工程成本，浅谈房屋建筑结构设计阶段成本控制的要点，提出相应对策，以期为相关人员（或工程）提

供参考。
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引言

随着我国建筑行业不断发展，房屋建筑的规模越来越大，建筑结

构设计方式也逐渐多样化。房屋建筑对居民生活质量起了关键性作用，

如今国家明确提出“去成本”的战略思想，在这种畅行全民节约的大

环境下，土地建筑方面的去成本问题也提上日程。如何处理房屋建筑

结构设计阶段成本控制问题引起了广泛关注，如何能在保证居民安全

性、满意度前提下，尽量减少房屋建筑资源浪费问题。本文分析了房

屋建筑结构设计阶段成本控制的要点，并且针对要点提出相应措施。

1 分析房屋建筑结构设计阶段成本控制要点
整体分析房屋建筑结构设计阶段，可以将其成本控制要点归纳合

理的房屋建筑设计方案、使用绿色建筑资源、控制人力资源三部分。[1]

1.1合理的房屋建筑设计方案
房屋建筑设计方案是在房屋建筑项目实施之前，根据项目要求及

户主要求和给定的条件确定的项目设计主题、组成项目内容和形式的

过程。而建筑设计方案的合理性与优劣性与居民幸福指数以及环境质

量有着不可分割的关系，同时，在房屋建筑设计成本控制上，建筑的

整体布局规则以对称、简洁为目标，尽可能减少建筑设计层面的复杂

繁琐，减少施工周期，控制地基建造成本，楼高方面则根据实际情况

而定，要时刻保证建筑符合安全第一的基础上再进行成本的适当削减。

不同的房屋建筑设计方案对工程价格影响不同，需要根据具体项目要

求来选择不同设计方案，如表 1为装配式设计与现浇设计造价对比表。

表 1 装配式设计与现浇设计造价对比表

序

号
分部工程

装配式设计 现浇设计

造价

（元）

平米造价

（元/m2）
造价（元）

平米造价

（元/m2）

1 地基工程 758238 160.85 926860 196.62

2 砌筑工程 4580 0.97 28655 6.08

3

现浇钢筋

工程

141112
0

299.35
3571346

2
757.62

PC构件及
安装

676470
7

1435.02

4
楼地面工

程
62450 13.25 211032 44.77

5
屋面及防

水工程
97360 10.65 128703 27.30

6
抹灰及零

星工程
394301 83.64 746571 158.37

7
措施项目

及其他
542051 114.99 594945 126.21

1.2使用绿色建筑资源
当房屋建筑的设计方案确定后，建筑的布局和外观也随之确定，

而这时可以削减成本的主要方面在于建筑资源的选择。首先要解决的

问题就是要确定建筑主体资源。在当今环保的大背景下，绿色建筑设

计的建筑思路和施工中的节能措施越来越被重视。因此如何对施工原

材料进行合理筛选、减少常规化石能源的使用、提高新能源建筑行业

渗透率，增加房屋建筑物对能源资源利用率成为关键，以便能够促进

房屋建筑的现代化绿色发展。[2]

1.3控制人力资源成本

在控制建筑结构设计成本时，还需要从人员层面出发。首先我们

需要明确各个部门的责任，做到一事一人，确保各部门各司其职，总

管理部门统筹协调，具有责任意识。根据每个员工的基础知识水平与

经验为人员合理分配工作，确保最大限度地发挥成员的主动能动性。

在建筑施工方面有许多大型工程，需要每个子部门的共同协助合作，

因此要严格把好每一关卡，避免不必要的支出和隐形成本。

2 选择合适的房屋结构成本控制对策
2.1统筹规划，统一决策
通常情况下，房屋的建筑结构设计阶段首先由工程师规划出前期

的图纸概况，然后进行后期的设计工作。待工程师设计工作完成后，

再由专业的评估团队进行后期评估工作，而我们近年来的评估团队在

评估过程中的工作重心主要放在生态环境保护，对周边居民的影响以

及建筑设计的安全性上，这样的缺点就是缺少对建筑结构设计的成本

进行的系统化的计算，容易造成施工过程中资金周转困难的情况，为

后期实际施工经济状况埋下了隐患，会造成一定施工难度。我建议，

由政府部门进行动员工作，为克服这种缺点，在评估过程中，所参加

部门不仅包括环保部门，工程设计部门还应该有预算审计部门的参与。

[3]由预算审计部门综合考量设备使用以及维修成本，环境保护成本，

资源损耗预测情况分析项目的可行性。初审结束后，由工程师综合各

方面因素以及成本控制的原则，在初次设计方案的基础上进行二次设

计，各部门相互协作，为做好房屋结构设计的前期工作而努力。

2.2.建筑模型建立

早些年的房屋建筑都是根据图纸进行施工，这些设计方案都是二

维的图像，参考性较差，涵盖方面不广，而且容易出现隐性成本的增

加问题。不过近年来兴起的 BIM技术可以利用用户提供的各项数据，
模拟仿真出建筑模型，有效解决了这种问题。同时 BIM技术有独立的
数据库资源，设计人员可以将设计方面的各种数据等登记入库，由计

算机模拟出房屋建筑的设计过程，并计算出各个过程所需花费成本，

给出详细的成本预算，设计人员根据此项技术可以大大提高设计效率，

也可以减少某些隐形成本的产生。
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2.3合理的房屋建筑结构设计

2.3.1选择合适的房屋建筑结构形式
对于房屋建筑结构形式的选择方面，传统的方式是依据建筑周边

环境选择一种常规的类型，确定大体框架，后期再进行成本的削减工

作，这种方式无疑是极具实用性的。常规的结构形式主要包括砖混结

构、框架结构、框架-剪力墙结构和钢结构等。现有的这些结构形式当
中当属框架结构的设计成本低，而且稳固性较强，抗震性能好，建筑

抗剪切能力强，建筑整体强度高。这种结构也是是目前许多房屋建筑

采取的结构形式。不过在结构适当的同时，剪力墙的加入会产生一定

的施工难度，延缓施工进度，延长工期。因此，长久来看，虽然剪力

墙采取材料成本低廉，但对于工期的延长则是增加了人力成本以及机

械运行成本的投入。结合以上分析，房屋建筑形式的选择应当综合考

虑防震性能、工期以及原料成本等多个方面。

2.3.2设计原则

房屋建筑设计应当遵循基本对称、转换次数少、安全优先的原则。

采取对称设计可以保证建筑结构的坚固程度，此外，对称设计不仅节

省了设计成本，而且有助于施工的简便，有效降低了施工难度，大大

降低了后期施工成本。安全优先含义为首先要确保房屋建筑设计的安

全性能，具有基本的抵抗多种自然灾害的能力，具体设计符合各项国

家表标准，保证居住人员的人身安全。再从具体的设计层面进行成本

的削减工作。比如在纵向上，可以通过使得用料均匀，刚心与质心靠

近的方式来提升建筑的牢固程度，这种设计也可以一定程度降低成本。

在建筑物符合建筑要求后，我们也要根据实际情况不断进行建筑模式

的转换，使建筑设计符合当地实际情况，但在不断地转换过程中会不

断多出建筑成本，因此要降低此项支出，尽量减少转换的次数。

2.3.3基础结构设计

基础结构设计通常代指地基的设计阶段，按照前人的经验，我们

国家优先主要采用天然地基。天然地基可以作为支撑建筑的地下基础

结构的优势在于其牢固性且成本较低。现阶段岩石地基与土质地基为

两大主要形式，岩石地基开挖难度大，设备要求高，对建筑的支撑力

度也较大，同等体积下的岩石地基可以承载的房屋高度要高于土质地

基。因此采取岩石地基的方式增加了挖掘难度以及相关设备成本，但

减少了挖掘体量。对于岩石地基和土质地基的选择需要进行系统性的

成本评估工作。利用高密度的地基结构组成的浅基础应用于高层建筑

会极大的降施工成本，因此这是未来建筑设计层面一大节约成本的重

要方向。

地基分类 区别

深基础 埋藏深度<=5m

浅基础 埋藏深度>=5m

2.3.4合理选择层高

层高的选择是房屋建筑设计中一大重要环节，一般来说，随着楼

层的降低，可以节约建造材料，降低单体建筑的建造成本。而且楼层

低，对地基的埋深要求也就降低，减少了挖掘土方的成本，同时节约

了土方运输的成本。但不可避免地一点是，随着楼层的降低，建筑群

的占地面积随之增大，购买地皮的成本随之增加。从反面来考虑，楼

层增高，则需要的地基埋深增大，延长土方挖掘的工期，增加了人力

成本和运输土方的成本，后期对于地基的维护成本也随之增加。不过

这些成本提高的同时，购买地皮的成本也有所降低；而且从人文角度

考虑，楼层较高也可以保证人们生活起居的舒适度，如采光较好，通

风情况良好等。因此房屋建筑设计中应综合考量各项支出以及人文因

素，选择楼层高度。

2.3.5节约能源成本

随着可持续发展的理念逐渐深入人心，建筑设计人员在房屋建筑

设计过程中自然也要考虑此问题。节约能源成本的两大方向分为从建

筑设计层面减少能源消耗以及提高能源的利用效率，减少能源的消耗

不仅可以降低购置能源的成本，而且可以减少污染废弃物的排放，预

防施工范围内水污染土壤污染等污染发生，达到环保绿色的要求。建

筑设计方面减少能源消耗可以从建筑设备的能源消耗方面入手，适量

地采用节能设备和循环设施。同时，为提高能源的利用效率，在建筑

设计时可以事先规划出一片回收处理区，促进能源的二次利用，降低

能源成本，同时有效促进环境保护。

3 房屋建筑结构设计阶段的成本控制措施
3.1.合理选择房屋结构型式
在房屋建筑结构型式上，为使成本得到有效控制，可优先选择常

规型式作为设计方案，较为常见的有剪力墙结构、框架结构及框剪结

构等，这些结构不仅建设成本较低，同时抗震效果也存在诸多优势。

短肢剪力墙及其它新型结构不仅造价成本过高，抗震性能也十分差。

3.2合理确定房屋建筑的层高

在房屋建筑上，若建筑类型属于住宅式，则每层的层高可下降

0.1m，下降幅度越大，成本则越低。在地下工程中，降低建筑层高能
够极大减少土方开挖面积，节约基坑支护的成本支出。因此，在房屋

建筑的结构设计上，适当降低层高能够给成本控制带来许多优势，在

层高降低方式上，可采用降低梁高的方式进行设计，对各个设备的布

局和管道的走线方式进行规划，以此达到降低成本的作用。

3.3合理设计结构规则

屋建筑结构的平面设计应以简单、对称为主，保持一定的规则性。

在结构的刚度设计上，需保持对称的同时具有一定的均匀度，缩短质

心和刚心的距离，并提升周边结构的刚度，结构以竖向设计为最佳，

在结构侧向设计上，以上小下大最合适，结构的变化过度保持均匀。

在设计过程中，可尽量减少结构转换，转换方式可选择梁氏转换或箱

型转换。

3.4合理选择房屋结构基础型式

从控制成本的角度出发，房屋建筑结构的基础结构型式优选为浅

基础型式，即以天然地基为持力层的基础结构。多层建筑的岩石地基

则可采用浅基础即可达到高层建筑的建设需求，相对来说，桩基础的

应用成本普遍较高，但若在设计环节对上层结构进行结合设计，则能

达到降低成本的目的。

4 结束语
综上所述，房屋建筑结构设计阶段的成本控制要点主要包括房屋

建筑设计方案、使用绿色建筑资源、控制人力资源成本等三个方面。

针对这些要点，提出统一决策、建立建筑模型、选择合适的房屋建筑

结构形式、合理选择层高、节约能源成本具体解决方案，通过采取这

些措施来达到控制成本的目的。
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