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YLS1000B型过隧运梁车拼装施工工艺研究
王 祥

中铁一局集团新运工程有限公司 陕西 咸阳 712000

【摘 要】：随着 40m跨度 1000t简支箱梁在高速铁路中的应用及发展，我公司和中铁科工集团共同开发研制出了 JQS1000

型过隧运架梁设备，并在梅龙铁路（MLSG-5标）进行了架梁施工。本文主要阐述了 YLS1000B型过隧运梁车在拼装过程中施

工工艺的研究情况。
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引言

中铁一局集团梅龙项目承担新建梅州至龙川铁路

（MLSG-5标）（DK78+740.37（不含联新大桥龙川桥台）～

DK96+122、联络线）472孔简支箱梁的预制、架设及相关临

时工程的施工任务。本研究适用于中铁一局集团梅龙铁路

（MLSG-5标）龙川制架梁场 YLS1000B型过隧运梁车拼装施

工。

1 YLS1000B型过隧运梁车的拼装工艺流程

运梁车拼装工艺流程图

2 车体组装

YLS1000B过隧运梁车体节段由纵向四个大节段，共 8个

节段组成，分别是节段 1～4和横梁公接头和轨道梁接头组

成，在相应位置摆放好枕木垫块，车体中间枕木高度为

1550mm，轨道梁两头枕木高度为 440mm，所有节段处枕木

安装通过木板调整车体预拱，具体拼装过程如图 1所示。

图 1 节段拼装图

整体拼装顺序为：首先将横向各大节段拼装完成（每个

大节段包含两个小节段和两个公接头），然后再纵向拼装各

大节段，最后形成整体。

2.1具体拼装步骤

（1）节段三横向拼装

先将两个公接头与一个小节段插销连接到位，再将其整

体与另一个小节段插销连接到位；连接对位时，按照“先粗

对位、后精对位”的原则（粗对位通过安装工艺板螺栓进行，

粗对位后拧紧螺栓，然后再通过定位销进行精对位）。

节段三最大单重 30t，枕木垫好后，用 50t的吊车将节段

三大节段横向拼装完成。

（2）其它大节段横向拼装

同步骤（1），将其它大节段横向拼装完成。

（3）纵向拼装

以节段三为基准，首先将节段二和节段三拼装，到位后，
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再将节段一和节段二拼装，最后将节段四和节段三拼装。按

照“先粗对位、后精对位”原则，拧紧粗对位螺栓和精对位

定位销。调节车体的旁弯与扭曲（旁弯允许偏差 10mm，扭

曲允许偏差为 1mm/m）。将整体拼装完成后，把正式的重

载销轴插入到位，然后再装配大纵梁上的连接螺栓和连接

板。

节段各接头采用M30高强度螺栓预紧力为 355KN。M24

高强度螺栓预紧力为 225KN。拧紧力矩按M=k×F×d（其中：

拧紧系数 k根据螺栓厂家提供的数据取值）来计算。

车体组装好后，务必拆除安装工艺板、辅助安装定位螺

栓和定位销。

2.2车体各大节段吊装计算

（1）节段二大节段吊装计算：

节段二横向拼装完成后总重 63.2t，每个吊点承担载荷如

图 2所示。

图 2 车体节段二吊耳受力分布

由两台 100t汽车吊抬吊，靠近节段一的吊车需要承担重

量 G1=31.8t载荷，靠近节段三的吊车需要承担重量 G2=31.4t

载荷。

两台 100t汽车吊主臂长 14.6m，作业半径 9m，单台最

大吊重 46t。

46×0.8=36.8t>31.8t（单机抬吊，起吊重量不得超过额定

起重量的 80%）；

（46+46）×0.75=69t>63.2t（双机抬吊，起吊重量不得

超过两台起重机在该工况下允许起重量总和的 75%，），满

足作业要求；吊车站位如图 3所示。

图 3 车体节段二吊装吊车站位

吊装钢丝绳选择计算：

靠近节段一的汽车吊承担重量 G1=31.8t，每台 100t汽车

吊各选择 1根钢丝绳，则单根钢丝绳所需的破断拉力总和 N

绳=31.8×6/2/cos45°=1350KN（6为钢丝绳安全系数）；钢

丝绳公称抗拉强度为 1870MPa，选取 6x37-φ54mm纤维芯

钢丝绳（GB8918-2006），钢丝绳破断拉力为 1800KN＞

1350KN，满足作业要求；故选用 6x37-φ54mm纤维芯钢丝

绳，长度 12米两根。

（2）节段一大节段吊装计算：

节段一横向拼装完成后总重 57.8t，每个吊点承担载荷如

图 4所示。

图 4 车体节段一吊耳受力分布

由两台 100t汽车吊抬吊，靠近车体端部吊车需要承担重

量 G1=35t载荷，靠近节段二的吊车需要承担重量 G2=22.8t

载荷。

两台 100t汽车吊主臂长 14.6m，作业半径 9m，单台最

大吊重 46t。

46×0.8=36.8t>35t（单机抬吊，起吊重量不得超过额定

起重量的 80%）；

（46+46）×0.75=69t>57.8t（双机抬吊，起吊重量不得

超过两台起重机在该工况下允许起重量总和的 75%，），满

足作业要求。

吊装钢丝绳选择计算：

靠近车体端部的汽车吊承担重量 G1=35t，每台 100t汽
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车吊各选择 1根钢丝绳，则单根钢丝绳所需的破断拉力总和

N绳=35×6/2/cos45°=1485KN（6为钢丝绳安全系数）；钢

丝绳公称抗拉强度为 1870MPa，选取 6x37-φ54mm纤维芯

钢丝绳（GB8918-2006），钢丝绳破断拉力为 1800KN＞

1485KN，满足作业要求；故选用 6x37-φ54mm纤维芯钢丝

绳，长度 12米两根。

（3）节段四大节段吊装计算：

节段四横向拼装完成后总重 48.1t，每个吊点承担载荷如

图 5所示。

图 5 车体节段四吊耳受力分布

由两台 100t汽车吊抬吊，靠近节段三的吊车需要承担重

量 G1=14.1t载荷，靠近车体端部吊车需要承担重量 G2=34t

载荷。

两台 100t汽车吊主臂长 14.6m，作业半径 9m，单台最

大吊重 46t。

46×0.8=36.8t>34t（单机抬吊，起吊重量不得超过额定

起重量的 80%）；

（46+46）×0.75=69t>48.1t（双机抬吊，起吊重量不得

超过两台起重机在该工况下允许起重量总和的 75%，），满

足作业要求。

吊装钢丝绳选择计算：

靠近车体端部的汽车吊承担重量 G2=34t，每台 100t汽

车吊各选择 1根钢丝绳，则单根钢丝绳所需的破断拉力总和

N绳=34×6/2/cos45°=1443KN（6为钢丝绳安全系数）；钢

丝绳公称抗拉强度 1870MPa，选取 6x37-φ54mm纤维芯钢

丝绳（GB8918-2006），钢丝绳破断拉力为 1800KN＞1443KN，

满足作业要求；故选用 6x37-φ54mm纤维芯钢丝绳，长度

12米两根。

2.3注意事项

（1）节段支撑，纵向连接时，按线型支撑，并且在拼

装时，注意节段的姿态，可使用 50t油顶支撑微调接头处，

防止姿态不对，影响销轴的插入。

（2）纵向拼装之前，考虑到节段间连接板很重，后续

人工难以搬抬安装，应先将属于箱梁内外连接板用少量几个

螺栓将其吊挂在固定端节段对应位置，切记不要拧紧，使连

接板能相对晃动。拼装时注意不要把连接板碰撞损坏。

（3）在大节段件纵向拼装时，应将四个销轴插入，轮

流替换的敲击插入。不要一个销轴插入安装到位后，再安装

下一个销轴。

（4）在销轴插入过程中，可用自带的销轴插拔器加上

两个手动 10t油顶，进行拉拔插入，也可用枕木撞击打入，

不能强行用铁锤之类的直接撞击，防止损坏销轴；也不要在

销轴插入不到位时，强行敲打或大吨位油顶压入。

3 走行轮组、动力室和前后司机室的安装

（1）走行轮组安装

摆放好轮组的位置，用 5t的叉车将各轮组放到整体安装

装置，安装顺序相对车体左右对称安装；然后将运梁车轮组

用整体安装装置及其上的运梁车轮组推入运梁车车体下方，

并调整运梁车轮组的位置，使运梁车轮组的固定板与主梁下

表面的安装孔位对齐；再将四个液压千斤顶分别放置在调整

架的支撑板上，升起液压千斤顶，当运梁车轮组的固定板与

主梁下表面的轮组安装位接近时，微调各个液压千斤顶，使

轮组固定板与主梁下表面的安装孔位对齐，拆除螺栓卡住构

件中所有 U型卡板，穿入固定螺栓并进行紧固；所有固定螺

栓穿入紧固完成后，将液压千斤顶收缩至最低位，拿下各个

液压千斤顶和调整垫块后，固定架放置于调整架上，最后将

固定架和调整架推出运梁车主梁下方。

注意事项：

①安装时，注意弯臂朝向的方向性，全部朝前；回转机

构与车体连接细牙螺栓M30（10.9S）的拧紧力矩为 950N·m～

1000N·m；润滑部位全部靠外侧，便于后续润滑。特别是

带齿式回转机构油嘴的位置：一是在安装板带圆弧侧，二是

在弯臂腹板吊点附近。

②安装时，注意油缸销轴轴肩的方向，升降装置上三个

销轴插入注意方向性，轴端帽在车体纵向中心内侧。

轮组安装完成后，接着用叉车安装前、中、后的液压支

腿，拧紧各连接法兰的螺母。

（2）动力室和司机室安装

用 50t吊车安装动力室，动力室安装在运梁车后端，并
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用螺栓拧紧。安装动力室后，再安装前后司机室。

运梁车动力室重 17t，选用 50t吊车吊装，臂长 10.7m，

工作半径为 7米时，查阅吊车性能表，吊车起吊能力为

18.5t>17t，采用四点起吊方式起吊（动力室吊耳），单根钢

丝绳承载力为 170KN/4/cos45°=60.1KN，选用 6倍安全系数，

钢丝绳理论破断拉力 F=60.1KNx6=360.6KN，查阅钢丝绳性能

参数表，φ26mm纤维芯钢丝绳破断拉力为 417KN≥

360.6KN，满足作业要求，故选用φ26mm纤维芯钢丝绳，长

度 10米。

将动力室吊装到位后，安装在运梁车后端。动力室的安

装顺序是：先将动力室四个支撑脚安装好，再将动力室吊装

与支撑脚连接，然后将横撑与动力室连接，最后连接动力室

下方的斜拉杆；安装好动力室后安装司机室。

4 转向机构的安装

将转向油缸吊装到位，转向驱动装置和连杆销轴的插入

注意方向性，轴端帽在上方。

5 驮梁台车和其它附件的安装

用 50t的吊车把驮梁台车吊装到位，安装导向轮、链条

和拖链槽等附件。注意导向轮润滑点的位置，方便后续润滑。

驮梁台车安装时，注意台车架安装在轨道中间，保证两边限

位卡板与轨道侧面的距离相同。

驮梁台车架最重的自重 4t，选用 25t吊车吊装，臂长

10.4m，工作半径为 7米时，查阅吊车性能表，吊车起吊能

力为 11.4t>4t，采用兜吊方式，单根钢丝绳承载力 N绳

=40KN/4/cos45°=14.1KN，选用 6倍安全系数，钢丝绳理论

破断拉力 F=14.1KNx6=84.6KN，查阅钢丝绳性能参数表，φ

16mm的纤维芯钢丝绳破断拉力 158KN≥84.6KN，满足作业

要求，故选用φ16mm纤维芯钢丝绳，长度 10米。

6 安装液压控制系统

（1）安装液压系统管路前，必须对所有液压管路进行

清洗和保养，液压接头如有磨损必须更换。

（2）对照液压系统图，保证安装管路的正确性。

（3）安装完管路后，必须逐一检查，保证接头不会泄

露。

（4）安装液压软管要求保证软管不要受力，如有过长

的软管，要用管卡固定，防止软管因摩擦损坏。

（5）液压管路在出厂前清洗，接头位置包好发到施工

现场安装。

7 安装电气控制系统

（1）安装管线时，必须检查上次拆除时做的标识标记，

所有插件都要对号入座，主要是编码器和马达束线。

（2）整车线路安装完毕后，第一步要通电试验，看供

电是否正常；第二步试车供电，如灯光、空调是否正常；第

三步看微电部分供电是否正常，如显示器等；第四步，启动

发动机，看各个液压构件是否正常；启动、停车是否正常。

8 整机软着地

组装好后，前、中、后支腿下表面距离地面的高度为

350mm，支腿油缸的行程是 250mm，在支腿下放置枕木，

助下抽掉车体部分的枕木，再调节支腿油缸支撑，抽掉车体

部分的枕木，支腿收缩，实现整机着地，最终在轮组支撑下，

继续收缩支腿，抽掉支腿下枕木，完成整机软着地。
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