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疫情背景下“防疫卫士”的设计
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【摘 要】：直接接触和飞沫传播等方式是新型冠状病毒传播的主要途径，正确的洗手步骤是切断暴露途径和降低病毒感染

风险的有效防控措施，对于新型冠状病毒肺炎疫情的防控具有重要的作用。现提出一款新型“防疫卫士”洗手机设计，采用

吹风机模块、喷雾电机模块、显示模块、声光报警模块、复位电路模块、时钟电路模块组合开展此设计。同时采用超声波雾

化器和环保加热器对手部及易残留病菌使用者的手机进行消毒。该设计面向大众人群，针对无障碍公共空间进行设计，严格

执行科学洗手这一防护措施，进一步重视其洗手行为于防疫工作的效力。
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1 项目简介
新冠疫情发生时期，合理防护可降低病毒感染风险，个

人双手通常暴露于外界环境之下，接触病毒细菌之多，定期

洗手是必不可少的事情。此设计采用对洗手机机器凹槽中增

加红外线感应器，通过其检测与机器相设定值匹配，若超出

匹配范围机器采取报警响应，提醒工作人员进一步对其检

查；若体温在匹配范围之内，机器采取自动措施，抽取液体

酒精在使用者手心手背喷洒，设置适宜水流大小及液位高度

进行手部清洁，同时利用超声波雾化机和环保加热器对手部

烘干，洗手机设置手机存放处，在洗手的同时对手机进行消

毒，有效阻碍病毒传播。同时分析无障碍设计的需求，设计

形成科学合理的一体化公共洗手机。

2 功能设计
红外线检测报警器：该机使用者将手放置在机器凹槽

中，与主机（洗手机）无线对码，令使用简单快捷。同时可

调节报警音量和声音，增强系统的警戒性；可与显示屏实现

互通，显示报警信息，提供报警时间，保证精准探测保留体

温异常者信息。

液位传感器：利用光在两种不同介质界面发生反射折射

原理，结构简单，定位精度高。由于液位的输出只与光电探

头是否接触液面有关，传感器检测准确、重复精度高；响应

速度快，液面控制非常精确，并且不需调校。体积相对小巧，

安装在狭小空间中将光电探头制成多点液位传感器、变控

器。内部树脂浇封处理，且没有任何机械活动部件，因此光

电液位传感器可靠性高、寿命长、免维护，同时液面控制精

确防止洗手台中水溢出。

超声波雾化器：利用超声波定向原理，利用压强使液体

表面隆起，在隆起的液面周围发生空化作用，使液体酒精雾

化成小分子的气雾，作用在使用者手部挥发速度快，不留其

残余物。

环保加热器：与超声波雾化器共同使用，以环保为前提，

先其作用于皮肤上鼓吹热气，将其水分蒸发，令使用者手部

快速干燥且不伤害皮肤。

显示屏：显示屏可保留红外线检测报警器报警时的时

间，且显示其手部消毒进度。与其他模块搭配，在液面过高

时及时显示提醒、缺少液体酒精时及时提示，保证洗手机存

有智能控制提醒。

3 使用流程
3.1清洁手部

启动“防疫卫士”洗手机设备，将其双手放置于机器凹

槽中，机器先行通过红外线检测扫描感知人体体温，将其体

温传至机器存储器显示于洗手机显示屏中，与之设定温度值

进行匹配，温度值未超出设定范围机器进行正常消毒流程；

若体温超出其温度值标准，机器反馈传入报警器中，同时在

显示屏中保留检测时间，闪烁警示灯并通过蜂鸣器进行报

警，警示工作人员。体温未超出机器设定范围时，机器自动

采取措施，采用超声波雾化器喷洒液体酒精（此酒精已经过

适用配比调制完成），设置适宜水流大小将其清洗完毕，在

清洗同时洗手机通过液位传感器反馈超出预定值与否，与报

警器相配合警示其工作人员，防止出现洗手机水流过大浪费

资源。采用其环保加热器，通过设置温度采集单元，温度采

集单元将信息反馈给机器，机器分析整理信息，利用其信息

处理模块及信息交互模块用其高速气流将手部烘干。
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3.2消毒手机

“防疫卫士”设备设有手机置物消毒功能，在洗手前将

手机放置于手机置物口，机器对手机进行紫外线消毒，利用

适当波长的紫外线能够破坏微生物机体细胞中的 DNA（脱氧

核糖核酸）或 RNA（核糖核酸）的分子结构，造成生长性细

胞死亡和（或）再生性细胞死亡，达到杀菌消毒的效果，效

果明显，防止手机携带病毒造成人体损伤。

4 特色与创新
4.1无障碍洗手机造型设计

无障碍设计尺寸主要以老人、拄拐杖者、坐轮椅者为设

计依据，考虑到深度和宽度，采用差异化设计方法，打造多

元人机使用环境，全方位考虑特殊人员使用需求。

乘坐轮椅者上身活动范围受轮椅位置影响，因此轮椅需

置于平面之上，满足胸前操作距离，保持良好的重心，保证

使用者在台上的操作尤为重要，洗手机采用 120～150圆弧

过渡，避免碰伤。在伸入机器凹槽中，机器凹槽可扩大化，

对老人使用时手部清洗功能时准确定位，设置不同出水口定

位，为操作活动提供有力支撑。

4.2红外线检测人体体温

“防疫卫士”洗手机在普通洗手台的基础上，增添红外

线检测人体体温仪，防止使用者与其机器直接接触，准确识

别使用者体温，在其体温超出预设范围时自动报警，有效阻

隔细菌滋生，为下一使用者使用提供安全保障。

4.3预设手机消毒功能

在普通洗手机基础上增加手机消毒置物板，在进行手部

消毒的同时将手机置于紫外线消毒板中，节约时间，同时最

大限度的保证了消除细菌附着于手机外部，进一步加强阻隔

附着手机在外部的细菌进入人体。

5 设计总结
一体化公共洗手机“防疫卫士”的诞生，通过其合理的

洗手行为切断暴露途径，降低病毒感染风险，在传统洗手机

基础上进行改进，通过吹风机模块、喷雾电机模块、显示模

块、声光报警模块，复位电路模块、时钟电路模块组合作用，

有效适应当下形势，加强洗手机的使用。在保障人体安全的

前提下有效阻隔病毒传播，采用手机紫外线消毒板，将手机

上的细菌消除，增加洗手机功能，对于疫情防范起到了关键

性作用。
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