
Engineering Technology Research 工程技术研究 第 4卷第 1期 2022 年

工程物探方法探测覆盖层的工程地质效果分析
王 力
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【摘 要】：随着科学技术的不断发展，工程物探作为全球物理学最重要的组成部分，在诸多领域得到了广泛使用，因覆盖

范围广，在进行工程物探工作中，选择工作方法尤为重要。运用相应的技术手段和前沿的科学理论，对所分析的地质给出全

面性指导建议，正因如此。本文从项目工程的角度出发，着重分析覆盖层地质在工程探物作业中所采取的工作方式，给予细

致化建议及参考意见。
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在科学技术蓬勃发展的今天，物探方法对于整个地质的

勘察过程，表现出相当多的优化模式，具有勘察的精准性、

勘察的便捷性、勘察的稳固性等多项优良方式，科学技术的

进步使工程物探也得到了迅猛发展。在工程物探的发展中，

对工程地质的勘查起着至关重要的作用，对不同的工程所勘

察的内容不同，选择物探的方式也大不相同。因此，需要根

据项目特点实施相应的物探方法，进行工程覆盖层地质的勘

察工作，可以获得相应的准确信息。

1 工程物探方法进行详细概述
解决土木工程建设中的地质，水文、地质问题的一种物

理勘探方法，简称工程物探。工程物探是根据所属地区相应

的探测目标和周围环境。对覆盖层地质的基本勘查，对周围

环境的放射性物质、岩石密度、环境温度等通过仪器进行检

测，从而进行相应的物理情况分类，对地质所展示的空间反

应给予科学化分辨，在参照岩体的各项反馈数据给予物理化

的勘探方式。针对工程物探方面需要先进的技术手段和适配

的仪器，因此操作难度较大。随着科学技术的不断推进，在

物探技术方面取得了显著的成效。

2 工程概况
2.1不同区域地质

该区位于四川盆地向川西高原过渡的地带，在地质构造

上，位于扬子淮地台西部的四川台拗和上扬子台褶带上，构

造较为复杂。通过对历史地质资料方面进行整体研究，在经

历前震旦纪、三叠中生代纪末相应的时代变迁逐步形成。经

内外力双重塑造作用下的地质地貌结构，对于地表岩性的复

杂化和多样化成相应的走向不同，因此，红砂岩和页泥岩的

岩石性质也大不相同。根据其走向区域，对于该位置是否有

过火山喷发进行进一步勘察。勘察过程中发现火山喷发形成

的硬质玄武岩容易受溶蚀，从整体角度上看，整个地貌由两

大部分构成，属于盆地区域，在分布的方向中，西南方向和

东北方向略有不同，东北方向以平原、丘陵为主，是盆地属

性，地貌不同，所显示的区域和地势不尽相同。

2.2地质地层岩性

在进行物探区域的勘查过程中，研究整个丘陵地貌对于

整个区间的影响，对地质地层岩性进行规划，在资料与具体

结构进行数据检测时，模拟现场内的合理化数据，人工新填

土类型的杂填土进行优质化，部署在第四系冲积层。进行进

一步探测，在下方探测出为白垩系类型的卵石，根据岩石的

具体情况进行分类，复杂化的多层勘察检测出侏罗泥岩的存

在情况。

2.3地质勘察水文气象

地形和渗透性都是控制地下水流向的重要条件。在人为

影响不明显时，只有在地形坡度小到一定程度时，渗透性才

能控制地下水流向。地貌条件是了解地下水起源、运移、水

化学反应的重要的信息。一般地下水受山区迎风坡降水补

给，经过山前洪冲积扇，到达下游冲积平原。一个简单的例

子，同样是第四纪松散沉积物构成的含水层，水位埋深 5m，

含水层在吐鲁番盆地还是在乌鲁木齐，差别还是相当大的。

气象条件，一般主要就是温度和降水。温度一般在同位素水

文地球化学中比较重要，主要用来判断补给温度，同时它也

是地表水和潜水蒸发的重要影响因素。降水，则是判断一个

地区地下水来源的重要因素，同样是第四纪松散沉积含水层

埋深类似，水文循环两个重要的驱动力，重力和太阳辐射度，

具象到可描述的自然条件中就是地形条件和气象条件。全

面、适当、精准的描述可以帮助我们更好的了解当地的水文

地质状况，作用还是非常大的。

2.4地质物探方法

穿越轴线上都要做地质勘探，然后绘制沿线地层剖面

图。像沼气、流沙、地下承压水这种复杂地质早就应该探明

了，工程筹划阶段技术部门就应该给出完整的施工方案及应

变预案。在这个场区区域，选用以下 3种物探方法：电阻率

高密度法、地震浅层反射波法、工程地质雷达法，来探测工

程覆盖层的具体厚度。同时，按照现场踏勘的实际情况，针

对测区测线，实施了网格化设计。为确保数据足够准确，又
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在测线上布设钻孔。

3 地质效果
3.1电阻率高密度法的地质效果

钻探资料所显示的仪器布线长度 144m，需要有 7个钻

孔，可通过根据相应的高密度演算数据得出，在相应的变化

内根据电流的实际作用，视电阻率变化横向上 63m至 78m

及 105m至 130m之间地表出现局部高阻，推测是由碎石引

起的，深度约为 0.5m，视电阻率值在 70Ω·m左右。对地表

的局部特征做出相应反应，根据相应的碎石状况和电阻范围

进行一定的探测。其具体变化为 50Ω·m~70Ω·m，因各种垃

圾或者回填土引发生低阻表象。

图 1 电阻率高密度反演示意图

3.2反射波浅层地震法的地质效果

在实施浅震反射波勘察方式，对整个地表水平层逐渐叠

加，通过图片显示探测过程中纵轴的深入，具体位置在侧线

进行标准化偏移设置，使其距离为两米左右，在进行深入覆

盖过程中要考虑反射能量问题对于整体地层界面的影响也

十分明显，在综合地层具有不同的传播速度，根据其反射波

的具体走向给予正确划分。按照相应的地层界线反应速度给

予相应的图片解释，推算出其覆盖层相对应的厚度。

3.3地质雷达地质效果

根据检测中受场地条件的影响，对于地质雷达的检测应

进行有序的数据划分，对于不同的测试效果及测试方法应进

行逐步分辨，对于相同的检测轴反应更加准确。保持检测中

数据的连续性，对于地界层面，应根据不同的反射波位置进

行最终探测。在其地界层面的位置不同所反应出来的具体介

电常数也大不相同，按照地电常数进行逐一划分，使覆盖层

应根据雷达显示进行相应的深度检测，使其数据准确。

3.4比较覆盖层的厚度

经过多番勘察的数据比对，反射波浅层地震法无法根据

相应的数据显示出覆盖层的厚度。在多项检测当中，根据钻

孔上的覆盖层厚度得出相应的数据值，地质雷达检测能检测

出覆盖层的厚度，但是需要钻孔的原钻探资料中的覆盖层厚

度与其检测的数据值相同；电阻率高密度检测覆盖层需要对

电性进行逐步分化，根据最终的探测数据对覆盖层厚度进行

了细致化比对，在比对过程中发现所显示数据具有明显差

异。由此不难看出，在检测区域，根据覆盖层的反射波线和

相应的覆盖层厚度进行数据化最小比对，使其之间关联的数

据值偏低，产生最小差异。根据反射波浅层地震法所检测的

波阻抗性不同，对于相应的波阻抗其实对整体的数据结构影

响误差相对较低。

图 2 覆盖式电阻率高密度推断剖面

4 结语
综上所述，物探方法具有相当多的优势，在其检测过程

中涉及范围广、技术含量高，因此，适合我国工程建设的广

泛应用。伴随着科学技术的蓬勃发展，物探技术也随着我国

各类科学技术的发展，日益先进、优质的地质探测效果，为

我国的经济腾飞做出贡献。
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