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滑片泵在石脑油卸车使用中的问题探讨
李 靖
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【摘 要】：滑片泵由于其具有较强的自吸能力和气液混输特性，在石油化工和油库中广泛使用。根据滑片泵的特点，对延

安石油化工厂滑片泵在使用过程中出现的问题进行分析探讨，并进行改进。
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1 概况
延安石油化工厂油气储运车间 48单元罐区三台石脑油

卸车泵，型号为 HGB100-6的滑片式自吸泵，由浙江佳力科

技有限公司生产，其性能参数如表一所示。该滑片泵于 2009

年 7月投入运行，担负着卸车台 8个卸油口的卸车及 48罐

区向 41罐区转油的任务。

表 1 滑片泵性能参数

型号 HGB100-6

流量 m³/h 100

工作压差 MPa ＜0.6

最高工作压力 MPa 4

吸入极限真空度 MPa 0.06-0.09

自吸性能 s/5m ＜60

效率 ％ 78

转速 r/min 460

电机功率 kW 30

2 工作原理
滑片泵主要由转子、定子（即泵体）、滑片及两侧盖板

所组成。依靠偏心转子旋转时泵缸与转子上相邻两叶片间所

形成的工作容积的变化来输送液体或使之增压的回转泵。转

子是具有径向槽的圆柱体，槽内安放滑片，滑片可以在槽内

自由滑动。转子偏心地安放在泵体内，当转子由原动机带动

旋转时，滑片依靠离心力或弹簧力紧压在泵体的内壁上。在

转子前半转，相邻两叶片所包围的空间逐渐增大形成局部真

空而吸入液体。而后半转，此空间逐渐减小，挤压液体，将

液体压送到排出管中（见图 1）[1]。

3 主要工作特点
滑片泵具有良好的抽真空性能和气液混输性能；结构较

紧凑；具有自吸功能；流量较均匀，运转平稳；可通过改变

电机及部件转向使泵实现装、卸两种功能；脉动和噪声小，

效率比较高；但不适于长时间持续工作[2]。

图 1 滑片泵工作原理图

4 在石油化工企业应用情况
因其具有较强的自吸能力和具有独特的高效率广泛应

用于油库槽车罐底扫仓作业。

5 现状及存在问题
从 2009年 7月滑片泵投入使用后，滑片泵的主要部件

转子、定子、滑片、打棒等严重磨损，运行期间机泵部件由

于磨损损坏造成故障，维修频繁，零配件消耗大（如图 2、

图 3所示）。其间每年消耗的机械密封、滑片、顶杆、转子

轴、定、轴承等配件费用达数万元。由于当时接电源时未考

虑检修方便，电源线长度不够移动电机，每次修泵时需将电

缆线拆除，拆接线频繁，造成电缆线头断裂，日后可能造成

电缆线长度不够，需重新布线。

图 2 损坏的定子、转子、滑片、顶杆
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图 3 新的转子、定子、滑片、顶杆

6 原因分析
（1）设计单位在机泵选型时，没有考虑到滑片泵不适

合长时间持续工作的特点，将滑片泵作为倒罐泵使用后，每

天倒罐转油连续工作都在 10小时以上，造成滑片、顶杆、

转子等部件的磨损严重。

（2）由于吸液区与压液区存在压差，滑片两侧受力不

均，特别是滑片由低压区进入高压区的瞬间，滑片一边是高

压（排出压力），一边是低压（吸入压力），滑片受力很大，

滑片要有足够的强度，厚度不能太薄[1]。滑片材质为胶木树

脂，厚度为 9mm，正常使用时间≯500小时[3]。

（3）由于滑片泵要求工作压差≯0.6MPa。在实际运行

中，由 48单元向 41单元转油的同时，延炼也向 41单元的

同一个储罐转油，延炼转油线油经自力式调节阀调压为

0.6MPa，但压力不稳定，导致滑片泵工作压差超过设定值，

造成滑片泵内回流，泵的效率下降，增加了零部件的磨损。

石脑油工艺流程如图 4所示。

图 4 石脑油流程图

（4）罐车在运输中携带的部分杂质，在卸车及转油过

程中，在离心力的作用下加剧了定子、转子、滑片等部件的

磨损。

（5）操作人员业务能力低，未严格按规程操作机泵。

7 改进措施
（1）新增两台离心泵作为倒罐泵，滑片泵只做卸油用。

既解决了滑片泵长时间连续工作的问题，又可使滑片泵的工

作差压在规定范围内，符合滑片泵的性能特点和使用要求。

（2）将滑片厚度由 9mm增大到 11mm（如图 5所示），

增加滑片强度。

图 5 滑片左面为 11mm，右为 9mm

（3）严格把关卸车石脑油的质量，禁止携带大量杂质

的车辆卸车，同时将入口过滤网由 30目更换成 60目，由原

来每月清理一次过滤网改为每周一次。

（4）对岗位操作人员进行专项培训，提高业务能力，

杜绝违章操作。

8 效果
采取以上措施后，滑片泵运行时间累积到 400~450小时

后，对泵进行一次拆检，检查零件的磨损情况。滑片泵的故

障率大大降低，定子和转子磨损很小，接触面光滑，滑片和

顶杆均匀磨损，无断裂、损坏（如图 6所示）。延长了滑片

泵的使用寿命，减少了零部件消耗，节约了费用。

图 6 拆检后的滑片、顶杆
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