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炼钢精炼炉钢包底吹控制系统改造分析
沈江珠

酒钢集团榆中钢铁有限责任公司 ，甘肃 兰州 730104
【摘 要】：随着我国经济的飞速发展，工业生产规模逐渐扩大，钢铁作为工业粮食，是人们使用最多的金属材料。具有成本低、

性能好、资源丰富等多种优势，在各个生产领域都具有广泛的应用价值，其生产质量和生产效率受到社会各界的广泛关注炼钢精

炼炉钢包底吹控制系统作为钢铁制造中的重要组成部分，能够直接影响钢铁制造质量和效率。为了充分满足社会需求，提高炼钢

效率和炼钢质量，需要保证炼钢精炼炉钢包底吹控制系统的稳定性和可靠性。因此，本文结合炼钢精炼炉钢包底吹控制系统的改

造进行分析，希望能够为相关人士提供参考和借鉴。

【关键词】：炼钢精炼路；包底吹控系统；改造；流量控制

引言：

钢包底吹使炼钢精品炉品种钢生产中的重要组成部分，发

挥这钢水搅拌、汽洗以及避免钢水氧化等至关重要的作用。在

精炼炉钢包底吹控制系统中，氩气流量的大小能够直接影响精

炼钢水的质量，如果流量过大，会冲破液面，从而导致系统发

生喷溅，引发钢水裸露从而发生氧化现象，同时会增加钢水中

的杂质。如果流量过小，会导致流量不能充分满足钢水搅拌需

求，从而无法去钢水中的气体和杂质。由此可见，精炼炉钢包

底吹控制系统中氩气流量控制精度在品种钢生产中具有重要

作用。

一、炼钢精炼炉钢包底吹控制系统的不足之处

炼钢精炼炉钢包底吹控制系统工艺可以分为四个过程，具

体从以下几个方面进行分析：第一，破渣过程，破渣需要充分

满足氩气流量需求，保证品种钢在生产过程中能够将钢水中的

钢包透气砖和破渣吹开。吹开后需要控制氩气流量，避免流量

过大，太大会造成喷溅，导致钢水裸露，从而发生氧化现象，

并且增加杂质。一般欠款工况下，想要达到这一需求，需要操

作人员结合使用者介面显示的破渣流量设定氩气流量大小[1]，

从而展开钢水搅拌工作，在加料过程中，通过组合搅拌方式展

开，这种方式虽然能够保证氩气流量在破渣后有效降低，但是

无法全面保证物料在均匀搅拌过程中不发生喷溅现象，所以需

要降低氩气流量。结合当前品种钢实际生产情况可以看出，如

果炼钢精炼炉钢包底吹控制系统在生产过程中阀组中有电磁

阀卡阻现象，则会导致氩气流量不稳定，从而无法达到均匀搅

拌物料的效果。在精炼搅拌过程中，电极需要在钢水中工作，

此时需要控制搅拌流量，过大会导致电极振动幅度大，只有保

证流量具有平稳性，才能够提高温度。而在软吹搅拌过程中，

需要尽量保证流量小，使流量具有平稳性，从而保证杂质上浮，

有利于提高钢水的精华程度。

当前，结合炼钢精炼炉钢包底吹控制系统在实际工作情况

可以看出，系统中的流量波动存在不稳定、波动大的情况，不

能充分满足品种钢生产需求。因此，需要结合以上几点内容对

炼钢精炼炉钢包底吹控制系统进行改造和升级，保证系统既能

够满足大流量破渣，又能够满足小流量均匀搅拌，从而提高港

式精华程度。

二、炼钢精炼炉钢包底吹控制系统改造

（一）炼钢精炼炉钢包底吹控制系统改造具体方案

结合上文可以看出，当前炼钢精炼炉钢包底吹控制系统存

在的主要问题是无法实现流量调节的跟踪和反馈，但是能够满

足大流量控制和事故控制需求，一旦底吹阀组发生损坏也不会

直接影响到生产效率。因此在炼钢精炼炉钢包底吹控制系统改

造过程中，可以保留传统底吹阀组系统，通过增加流量调节阀

和切断阀，满足流量跟踪和反馈这一需求。

（二）炼钢精炼炉钢包底吹控制系统组成

一体式流量调节阀通常由两个阀组成，分别为流量检测阀

和流量电动调节阀。这种一体式流量调节阀具有性能好、精度

高、抗干扰能力强的优势[2]，能够在恶劣环境下平稳运行，在

炼钢精炼炉钢包底吹控制系统改造过程中，可以在原有系统上

增加一块信号输出和输入的模块，从而达到科学控制氩气流量

需求的目标。

（三）炼钢精炼炉钢包底吹控制系统程序改造

以西门子炼钢精炼炉钢包底吹控制系统的程序设计方法

进行分析，主程序执行模块为 OB1，主程序模块中包括两块调

用功能模块，和一块控制功能模块，能够实现系统共享的目标。

在此基础上进行程序改造，应主要针对调节阀展开，增加新增

项目模块，从而实现以下三个目标：第一，采集流量数据，通

过改造后的炼钢精炼炉钢包底吹控制系统能够将流量调节阀

采集的数据信息传送到 FLC，通过转换器将数据信息进行二进

制存入，并输入到储存空间中，再由模拟量输入转换结合流量

进程展开科学计算，从而保证流量数据采集具有科学性。第二，

控制调节阀，在调节过程中，通过自动调节按钮，能够选择操
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作模式，操作模式分为自动和手动两种，手动模式能够直接将

给定开度值进行计算并输出，进而通过转换器调节系传输信号。

自动模式可以结合人机画面的给定值进行计算，并结合流量反

馈的数据信息进行比较和分析，从而输出开度值，同时输出值

具有准确性和稳定性，接下来通过转换器调节输出信号。自动

模式相对于手动模式而言，比例增益系数的调整，能够直接影

响炼钢精炼炉钢包底吹控制系统的稳定性[3]。如果比例增益数

较小，则跟踪效率会相对降低，从而增加底吹事件，无法充分

满足工艺需求。如果比例增益数较大，会导致系统缺乏稳定性，

不能充分满足调节需求。因此在自动模式中需要通过多次调节，

保证比例增益数稳定。第三，控制切断阀，切断阀在炼钢精炼

炉钢包底吹控制系统中发挥着至关重要的作用，在人机界面中

通过控制切断阀，能够结合给定设定值和流量反馈数据进行自

动调节。

（四）炼钢精炼炉钢包底吹控制系统改造后操作流程

系统改造后操作方式如下：首先需要连接底吹管，展开底

吹工作，并设置破渣的流量，如果在破渣过程中出现砖堵或者

金属软管堵现象，需要打开旁路电磁阀，展开破渣操作，如果

没有发生堵塞现象，可以直接展开破渣操作，破渣完成后需要

进行加料搅拌操作，保证操作过程准确无误后切换为调节阀，

展开精炼搅拌操作，操作完成后需要合理设定软吹搅拌流量并

展开软吹操作，完成后底吹结束，进入下一个工作环节。

三、炼钢精炼炉钢包底吹控制系统改造最终效果

系统经过改造后，能够在 7秒钟以内的时间内将精炼炉底

吹氩气流量值设定在科学范围内，能够充分满足生产工艺的需

求。全面提高生产效率和生产质量。当前，改造系统在实际应

用中效果较好，不仅具有稳定性和抗干扰性，还有效减少了由

氩气流量不稳定引发的各种事故。与此同时，炼钢精炼炉钢包

底吹控制系统改造还进一步提高了钢水的净化度和质量，相对

于传统炼钢精炼炉钢包底吹控制系统而言不仅降低了氩气的

消耗，还减少了升温周期，并且有效节约成本支出，全面提高

生产效率，充分满足社会需求[4]。有利于促进炼钢业稳定发展。

结语：

综上所述，近年来，随着我国经济的飞速发展以及科学技

术的不断进步，社会各界对钢铁生产效率和生产质量的关注和

需求越来越高，充分表明传统的炼钢精炼炉钢包底吹控制系统

已经不能充分满足工业生产需求，因此，本文在传统炼钢精炼

炉钢包底吹控制系统原有基础上进行分析和研究，找出其中的

不足之处，并针对性采取措施进行改造，从而满足精炼炉钢包

底吹工艺需求。
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