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互通立交桥支架现浇预应力混凝土箱梁施工技术

邓朝友

中铁二十二局集团第三工程有限公司 浙江 绍兴 312000

【摘 要】：绍兴市 S308 省道项目中的匝道桥采用现浇预应力砼箱梁的技术路线，这种桥体结构的优点是技术成熟、刚度大。

整个施工过程的难点在于支架和模板的搭建、支架的预压、现浇梁箱的浇筑、预应力张拉等等，本文重点研究这种施工方案

的工艺技术措施。
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引言：

现浇预应力砼箱梁施工技术在桥梁工程中具有非常广

泛的应用，对其工艺技术你展开研究具有重要的工程指导意

义。此类施工内容涉及地基处理、支架系统搭设、支架预压、

模板安装、钢绞线安装、预应力纹波管安装等多个关键工序，

严格落实技术措施，保障桥梁质量，最终也会产生积极的社

会效应。

一、依托工程简介

S308 省道在绍兴市“六横八纵”快速路网的建设中占据

着非常重要的地位，其总长度达到了 9.02 千米，施工沿线涉

及霞西路公铁立交，亭山立交、鉴湖大桥等节点。项目采用

“高架主线+地面辅线”的建设形式，其中主线的建设标准

为城市快速公路兼顾一级公路的工能，设计时速达到了 80km,

标准宽度达到了 27m，6车道。地面辅线的建设标准是城市

主干道，4 车道，设计时速为 50km。二环北立交一共要建设

4 条宽度为 8.5m、4 条宽度 10m 的匝道桥，拟采用现浇混凝

土预应力箱梁的施工方案。

二、施工技术

（一）工艺流程

本项目中的桥梁标准宽度分为8.5m和10m这两种类型，

标准桥宽 8.5m的现浇梁单跨跨径有 30m、28m、27m、26.5m、

26m、25.5m、25m、23m、22.5m、21m 十种。支架模板技

术体系为钢管+贝雷梁，整体的工艺流程如表 1 所示。

表 1 现浇预应力箱梁施工流程

步骤 施工管理活动内容

1 施工准备，技术资料、机械设备、材料等等。

2 施工测量，各种建筑基础结构的测量放样。

3 支架地基处理。

4 搭设支架系统。

5 支架的预压。

6 安装底板、钢绞线、预应力纹波管、腹板钢筋等。

7 安装箱梁的内模版。

8 绑扎顶板钢筋、钢绞线以及顶板处的预应力纹波管。

9 箱梁的浇筑和养护。

10 张拉、压浆、封锚。

11 拆除模板及支架。

（二）钢管+贝雷梁组合支架模板施工方法

清除掉地面的浮土、垃圾、异物，基础原地面为素填土

或需进行换填处理时，素填土或换后的地基经夯实后，采用

轻型动力触探进行地基承载力测试试验击数，对应地基的基

本承载力满足要求后, 方可进行基础及上部施工；对于水中

及地面地基较软，采取换填无法达到承载力要求的，需打设

钢管桩以满足承载力要求，根据地勘资料，计算打设钢管理

论深度，且应根据现场实际地质情况，采用 Dz-90 型以上振

动锤进行钢管打设，按最终的贯入度与理论深度双控制。安

装钢管立柱时要严格控制其设计高度、基础标高、水平支撑、

剪刀撑的施工质量[1]。现浇混凝土梁施工结束之后就可拆除

钢管支架，在钢管立柱上设置一个落架砂筒，这样可以方便

拆除作业砂筒的高度、直径、壁厚等参数需根据钢管立柱的

特点来把握。为了提高落架过程的安全性，该项目还将两根

工字钢焊接在一起形成双拼的 45a 工字钢横梁，使其与砂筒

之间形成配合。在完成以上工作的基础上安装贝雷梁，其位

置排放要完全遵循设计方案，梁与梁之间的连接依靠支撑

架，贝雷片之间的连接依靠插销，这些装置要先在地面上分

段拼装，然后在利用吊装设备将其设置在对应的位置上。现

浇梁的翼缘部分要采取一定的支撑措施，可将其通过整体式

弧架固定在横梁上。
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（三）模板安装

现浇混凝土预应力梁的施工效果在很大程度上取决于

梁体的底模、侧模、翼缘板模板以及端模的安装。底模对承

载力和密封性要求高，故此采用经过脱模处理的大面积竹胶

板，翼缘模板、侧模版以及端模均可采用平整、光滑、强度

足够的大面积木质模板。底模的预拱度直接决定了其在后续

的浇筑施工中是否能够有效地支撑混凝土材料的重量，并且

在后续的施工环节还必须时刻关注底模的形变量、拱度以及

下沉量等因素[2]。所有的模板在使用之前都要彻底清理其表

面沾染上的异物、混凝土渣或者油渍等等。为了防止模板的

结合面出现缝隙和漏浆，在严密拼接和固定的基础之上还可

使用玻璃胶或者海绵条来密封潜在的缝隙。严格控制底板和

翼板的标高以及根据实际的预压情况控制好底板的预拱度，

这些都是强化模板安装质量的关键措施。混凝土材料浇筑在

预应力梁的模板中之后会对内模产生较大的浮力，在安装模

板的过程中一定要将内模固定好，钢管扣架加固措施非常有

效，可使内模形成统一的整体。

（四）支架预压

预压支架的目的在于检查其安全性、消除支架非弹性形

变产生的不良影响以及测量支架预压时产生的弹性形变。根

据《钢管满堂支架预压技术规程》中的技术规定来全面分析

支架系统的预压载荷情况，技术规定中要求支架的预压载荷

必须达到一个基本值，而这一关键的数值是模板重量和混凝

土结构重量之和的 1.1倍，根据实际施工的情况灵活地将钢

筋、沙袋或者水袋等作为预压材料，预压方式为堆载，控制

好均匀性，防止支架系统因为堆载不合理而失稳[3]。根据混

凝土浇筑的顺序将堆载作业的顺序确定为底板、后腹板、顶

板以及翼板。建筑结构本身的设计预拱度以及施工所需的预

拱度共同决定了最终的预拱度指标。在预压施工中必须做好

防雨、加载量以及加载的均匀性等因素，这些是保障安全的

重要条件。

（五）现浇梁施工

浇筑混凝土材料之前必须将支座、底板和腹板的钢筋、

预应力管道、钢绞线等预埋件和预设件安装到位，在完成这

些基础性工作之后再去安装顶模和内模，参照底板和腹板安

装顶板处的钢筋。现浇混凝土施工的方法为水平分层、纵向

分段、连续浇筑以及自中墩顶梁端向另一端循序作业。每一

层混凝土的浇筑厚度必须控制在 30cm 以下，并且上、下两

层混凝土材料的浇筑时间间隔要控制在允许的延续时间之

内[4]。砼料要先从箱梁两侧的腹板同步而均匀的灌注下去，

底板与腹板相结合的位置是优先灌注的部位，然后填充底板

处的其他空隙，接着才是腹板和顶板的灌注。在分段浇筑的

过程中使用 2 台混凝土汽车输送泵开展作业，并且在所有的

浇筑过程中都必须安排专人实时监测模板的完整性、密封性

以及钢筋的稳定性。大面积的砼结构在高温的作用下会出现

快速的水分流失，甚至在凝固之后产生细微的裂缝。这些结

构的养护措施为覆盖土工布、低压水泵洒水、扬水装置洒水

等等。

（六）支架拆除

预应力终张拉完成施工且混凝土材料的强度完全达到

设计指标的情况下方可拆除支架模板，在整个拆除作业中遵

循从跨中向梁端的顺序。在拆除梁支架系统和模板系统的过

程中必须保护好混凝土结构的边角和面层。内模通过人工方

式由梁体内腔从人孔中搬出，拆除底模时用导链将其向外

拉。

三、结束语

绍兴市 S308 省道工程采用现浇预应力混凝土箱梁的技

术来完成匝道桥的施工，这种施工技术的关键在于地基处

理、支架安装、模板安装、支架预压、混凝土材料浇筑、预

应力箱梁的张拉等等，施工单位必须对这些关键工序的技术

措施展开深入的研究，进而保障工程质量。

参考文献：

[1] 王引仓.现浇预应力混凝土连续箱梁施工技术研究[J].公路交通科技(应用技术版),2017(02):206-209.

[2] 刘尊纪.公路桥梁现浇预应力混凝土连续箱梁施工技术[J].建材与装饰, 2017, 47(No.504):253-253.

[3] 李勇.预应力混凝土现浇箱梁施工质量控制[J].工程技术(文摘版), 2016:00077-00077.

[4] 张奇,牛黎明.浅谈现浇预应力混凝土连续箱梁施工工艺[J].公路,2014, 059(009):121-122.

作者简介：邓朝友，男，1986 年 5 月生，湖南邵阳人，汉族，2008 年毕业，2013 年起任职于中铁二十二局集团第三工程有

限公司，历任工程部长，副总工程师，总工程师，2016 年取得市政工程中级职称，毕业于长沙理工大学交通土建工程专业毕

业，2015年起任灌新路市政项目总工，造价 3.7亿，2019 件任绍兴智慧高架总工至今，造价 29.6 亿，毕业后主要从事铁路公

路市政桥梁隧道技术工作。


