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浅谈灌注桩+高压旋喷桩在天津茂业大厦深基坑

加固的实际应用

熊纪朋

江苏苏港工程有限公司 江苏 连云港 222100

【摘 要】：深基坑支护结构的设计需要基于翔实的资料和最终确定的图纸提供各种详细参数，往往存在一个参数的改变、一

个平面、立面深度的尺寸改变都会导致基坑的设计安全度不满足、计算结构不满足，鉴于类似此种情况的存在，往往需要对

已经进行开挖的基坑进行二次深化和加固处理。

本工程以天津地区某一工程实例，着重介绍下因图纸修改新增电梯坑距离支护桩过近、以及电梯坑中坑部位开挖深度加

深，导致基坑被动土压力不足，而采用灌注桩+高压旋喷桩进行基坑加固的处理。
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1 工程概况

天津海河一号茂业大厦，位于天津市火车站附近，南侧

紧邻海河东路，距离天津海河仅有 20m，西侧紧邻四经路距

离天津电力大厦仅有 15m，北侧与自由道外居民楼仅隔一条

马路，道路宽 11m。东侧为场地内原有场地。

本工程地下 3 层，地上部分由主楼 51 层商业办公楼+2

层商业裙房组成，建筑总高度 205.35米，总建筑面积

122810.16m2，地下室建筑面积 22813.36m2。其中地下一层

7477.6m2，地下二层 7667.88m2，地下三层 7667.88m2，主

楼与裙房之间以伸缩缝在东侧、北侧断开，裙房靠东侧北侧

设置，南侧、西侧为主楼，主楼位于地下室中间位置。

2 原基坑支护设计概况

本工程±0.000 标高相当于大沽高程 4.80m，现场自然地

面平均相对标高为-0.30m。

本工程主楼中间部位为电梯区，设置了消防电梯，消防

电梯坑为典型的坑中坑结构，主楼投影面积 1805.15m2，建

设单位提供给基坑支护设计的大面标高为-13.50m，坑中坑的

深度为-15.5m，坑中坑投影面积为 43.2*49.2m，坑中坑外边

线距离南侧支护桩的中心线距离为 10.7m，距离西侧电力大

厦处支护桩中心线距离为 7.18m。

本工程基坑支护设计采用带二道支撑的灌注桩+三轴搅

拌桩作隔水帷幕。采用大口井基坑内降水。竖向支护采用钻

孔灌注桩，灌注桩顶标高为-2.000m，灌注桩电力大厦距深坑

较近处采用φ1300@1600，桩长 24.5m，底标高-26.5m，嵌

入深度 13m；距离海河东路一侧采用φ1000@1300、桩长

22.5m，底标高-24.5m，嵌入深度 11m，其余侧灌注桩采用

φ1000@1400、桩长 21.5m，底标高-23.5m，嵌入深度 10m。

隔水帷幕采用三轴搅拌桩，三轴搅拌桩之间连续套接，

桩径 850，桩距 600，底标高为-35.5m，水平支撑采用钢筋砼

结构，设二道钢筋砼环形支撑，内支撑设计为圆形支撑，半

径为 42.334m，其中主支撑宽度 2m，第一道内侧主环支撑高

度 1.2m，第二道内侧主环支撑高度 1.5m，第一道砼内支撑

的外侧主环与灌注桩紧密贴合在一起，第二道砼内支撑的外

侧主环紧贴灌注桩外侧，植筋于灌注桩外侧形成一体，次支

撑宽度 0.5m，高度 0.8m，第一道内支撑的顶标高为-2.000m，

第二道内支撑的顶标高为-8.200m，竖向钢格构柱由四根角钢

组成 460*460mm 的格构柱。深浅坑交界处按 1：1 放坡。

原设计基坑平面与最终设计的平面叠加对比图见附图 1

附图 1
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3 实际施工概况

最终施工图纸：本工程的 51层主体主楼对应的深基坑

的尺寸不变，对应的范围内底板厚度分别为 3m（底标高为

-15.70m）；4m（底标高为-16.70m）、7.1m(电梯坑底标高为

-19.80m）电梯坑中坑面积 216.45m2，18/C 轴处新增加电梯

基坑，基坑深度为-17.2m,比较原设计图纸的 15.5m 已经增加

了不少，已经超过设计的安全度。

原基坑设计图深度、范围与最终图纸确定的深度、范围

对比图见附图 2；

附图 2

4 深化设计方案

经过设计核对，因深基坑加深导致靠近海河东路、电力

大厦处被动土压力不足，灌注桩嵌入深度不满足要求，最终

图纸确定时，第一道基础内支撑支撑梁已经施工完成，施工

时间正好在三月份末，基坑已经暴露在外一段时间，按照新

图纸施工必须做好基坑加固的措施，根据现场采用多种方案

比对如下：

方案一：全部采用止水帷幕，沿着靠海河东路一侧及电

力大厦一侧做止水帷幕（-15.50m 处），由于场地已经施工完

成，限于第一道内支撑已经完成，止水帷幕机器没有操作工

作面，内支撑妨碍止水帷幕机器施工，方案实现可能性不大，

造价高，施工周期长，进度上不允许。

方案二：新增电梯坑采用灌注桩+深基坑电梯坑旋喷桩

（-16.70~-19.80m 处）+临近靠近电力大厦、海河东路一层采

用高压旋喷桩（-15.50m 处）；基坑内部采用高压旋喷桩进行

加固，难点：-19.8m处深基坑加固费用较高，施工周期较长，

业主不予以认可。

方案三：新增电梯坑采用灌注桩+靠近电力大厦、海河

东路一侧采用高压旋喷桩（-15.50m处）。-19.8m 处仍采用图

纸设计的自然放坡，优点是能加快施工速度，费用也相对较

低。

综合比对，最终选择方案三。

具体做法如下：

⑴电梯坑处的灌注桩 GZ1 采用φ900@1100，长 6.8m，

旋喷桩 JZ1 采用φ700@500，长 7.3m；塔楼底板外侧按图示

施工 5 排�700@500旋喷桩格栅水泥土墙，旋喷桩在-10.00m

处施打。

⑵旋喷桩水泥采用 PC32.5 矿渣水泥，水灰比一般

0.5~0.65,，掺量一般 15%；灌注桩和冠梁采用 C30 混凝土，

钢筋锚固长度 30d。

⑶当旋喷桩遇现场原有工程桩时，根据实际情况，避开

工程桩即可，再进行打搅拌桩。

⑷基坑开挖至-13.60m后，应自海河东路至电力大厦一

侧坑边向内在全部坑底范围铺设 150mm厚 C20混凝土垫层，

钢筋为φ8@200钢筋网，在预留洞口处四周布 2 根三级φ12

的加强筋，垫层周边应与支护桩顶紧。

⑸施工-13.60m垫层时应按承台、塔楼底板等平面尺寸

预留位置，待垫层混凝土强度达到 80%后，方可开挖-13.60m

以下的土方。工程桩桩头应在打设垫层后处理。

⑹加固处理平面图、施工详图见附图 3、4

附图 3、灌注桩+旋喷桩加固平面图
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附图 4、灌注桩+旋喷桩加固施工节点详图

5 实施效果

经过现场实施后，有利的保证了基坑的安全，后续基坑

施工平稳，地表沉降在深基坑开挖初期沉降过大，待挖至底

部时，沉降趋于稳定，未对周边道路造成影响。总体基坑施

工平稳，工期增加 60天，费用增加约 100 万。

结语

深基坑设计时，需要翔实的资料，往往有时候基坑设计

和主体设计单位不是一家设计院设计的，图纸审查不能一次

完成，来回反复调整，工程设计中匆忙，图纸中存在各种矛

盾不能及时发现，参与设计、施工的各方都应仔细核对深度

和标高以及各种地质情况、主体结构等等，建设单位作为工

程建设的集大成者，更应综合考虑，及时将各种信息传达给

基坑设计，确保基坑设计的安全，本着基坑设计安全可靠，

从源头上确保基坑设计安全。

对于施工单位来说，要严格按照经过审批通过的蓝图施

工，严禁按照电子版施工，及时核对基坑设计图、主体结构

图等等，需要特别对设计基坑深度的标高留意、提前发现问

题，综合整理，及时上报，做好图纸会审和图纸设计交底工

作，施工过程中做好与基坑设计单位、主体设计单位的及时

沟通，留意基坑深度和平面的变化，及时提供反馈给各方，

留意深度和平面变化导致的基坑的二次复核工作。

本次基坑加固工程的实施，造成了工期的延长、业主投

资成本的增加，给施工单位带来一次深刻的教训，基坑安全

作为工程施工的一大重难点，必须给予高度的安全重视，本

次加固锤炼了施工技术人员，为以后的类似工程的施工带来

一定的经验和总结。

参考文献：

[1] 余运喜.浅谈公路桥梁钻孔灌注桩施工 技术方法.四川建材,2010(1).


