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采煤机智能控制系统的研究与应用

马磊
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【摘 要】：研究人员表示，作为煤炭大国之一，煤炭对于我国经济具有重要的影响，就目前而言，随着煤炭开采量的不断扩

大，传统的开采技术已经无法满足我国煤炭行业的相关需求，因此，合理做好智能控制系统与采煤机的合理结合，有利于在

提升工作效率的同时进一步推动施工人员安全性的优化，对于我国社会生产的顺利开展具有重要价值。本文针对采煤机智能

控制系统情况进行了论述，旨在为我国能源产业的进一步发展奠定良好的基础。
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总的来看，近年来，随着生产力水平的提升与优化，我

国社会生产对于能源的需求逐渐提升。作为重要的能源形式

之一，煤炭开采工作逐渐受到了社会各界的高度关注。在能

源储量问题上，与天然气和石油相比，我国煤炭储量更为雄

厚，因此，有效推动煤炭行业开采水平的提升与优化，对于

我国能源供给问题的合理解决具有重要的现实意义。然而，

相关研究表示，就目前而言，我国采煤设备的科技含量与自

动化水平相对较低，从而导致相关设备的应用的过程中缺乏

良好的稳定性，从而不利于煤炭综采工作综合水平的提升与

优化，对于我国煤炭行业无人化、自动化以及高效化的发展

趋势造成了极为不利的影响。基于此，合理做好采煤机智能

控制系统的合理开发，已经成为了当前我国煤炭行业企业面

临的重要课题与历史任务。

一、采煤机工作原理概述

近年来，随着科学技术水平的不断提升，大量新技术被

应用到采煤机设计环节中，从而有效实现了我国煤炭综采设

备总体性能的提升与优化。就目前而言，“三机配套”模式

逐渐成为了我国煤炭行业综采设备的核心，从而合理实现了

综采效果的优化。在实际工作中，为了进一步实现生产力水

平与安全性的提升，研究人员表示，采煤机、液压支架以及

刮板输送机等“三机”之间应积极做好适应与协调，从而有

效实现性能、规格、强度以及结构的匹配。在此过程中，为

了合理实现智能化系统的有效分析，相关工作人员首先应合

理做好其工作原理的合理分析。总的来看，采煤机处于机头

左侧，输送机处于工作面中部位置，在应用过程中，采煤机

迅速运行到工作面中部位置，在弯曲短进行媒壁的切入并积

极行进。在此过程中，右滚筒进行顶部煤的切割，左滚筒对

底部煤进行切割。切割完成后，应合理对输送机进行移直，

随后进行上述操作的循环，从而实现煤炭开采问题的合理解

决。

二、智能控制系统的相关方案

通过对采煤机的工作流程进行分析后可以发现，在采煤

机中，最为主要的两个参数是牵引速度与滚筒高度，因此，

智能控制系统应从上述两个角度入手进行设计。其中，以采

煤机工作面作为基准，通过对滚筒高度的智能调节可以有效

实现工作面的控制，避免切割岩石、底板以及顶板等问题的

出现，从而合理实现采煤实效性的提升。同时，通过对牵引

速度进行智能管控，有利于在采煤机行走的过程中依据工作

面的煤质情况与工况条件等因素实现施工问题的合理调整，

从而实现其生产能力的充分发挥与优化。

三、采煤机智能控制系统的主要结构

（一）机载监控系统

从结构上分析，采煤机机载监控系统主要由控制器、无

线交换机以及各类传感器共同组成。在应用过程中，该系统

通过对于各类传感器的使用可以对采煤机的运行情况、工作

状态、截割信息、工况数据以及牵引速度等内容进行采集，

数据采集完毕后，通过机载控制器的使用，可以进一步实现

数据的合理分析与控制，从而有效对设备状态进行系统的分

析与评价，以便微创后续操作指令的发布提供基础。从运行

工作的角度分析，确保采煤机智能控制的前提是其可以利用

相关设备合理实现对于牵引速度、截割数据以及不同元件工

作情况的合理搜集。在结构设计方面，通过在顺槽顶板和液

压支架间进行本安型无限转换机的设置，有效实现了系统运

行稳定性的合理改良。在这一问题上，当一个节点在运行过

程中出现故障时，转换机可以有效实现故障节点的跳过并直

接与下一个节点建立联系，从而有效确保了设备运行的安全

与稳定。

（二）顺槽监控系统

作为采煤机系统的中间媒介，采煤机顺槽监控系统有效

实现了对于机载监控系统与地面监控系统的连接，从而起到
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了确保系统成为一个有机整体的作用。在此过程中，通过该

系统的合理应用，有利于实现数据的合理传达，进而有效保

障了采煤机主要系统之间的合理联系，对于数据信息的实时

传递与协调统一具有良好推动作用。在采煤机运行过程中，

该系统通过对三位虚拟、视频监视以及 WinCC 监控系统的合

理联用，有效实现了对于综采工作面相关情况的数字化监控，

从而进一步实现了数据信息的有效分析与控制，对于数字化

监控平台的完善与优化具有良好的推动作用与价值。

（三）地面监控系统

作为采煤机重要的系统结构之一，地面监控系统主要用

于对设备获取的相关数据进行分析，从而进一步实现系统控

制指令的有效发布。在这一问题上，通过对有线以太网的合

理应用，系统可以对顺槽监控系统所获取的数据进行有效的

分析与处理，从而进一步实现设备工作指令的合理发布，以

便对设备的运行状况进行合理的控制。在这一问题上，为了

游戏啊哦哦对综采工作面的作业情况进行分析，研究人员表

示，地面监控系统应有效实现数据处理能力的提升与优化。

同时，在系统运行过程中，通过视频监控平台的合理搭建，

相关工作人员可以有效实现井下数据的合理显示与分析，以

便为指令科学性的保障奠定良好的基础。实践表明，通过该

系统的应用，有利于进一步实现系统的智能化与高效化，对

于我国煤炭综采工作质量的提升具有重要的意义与价值。

结语：

研究人员表示，随着社会的不断发展与进步，日常生产

生活对于能源的需求量必将不断扩大。为了合理应对这一问

题，积极做好能源开发工作的探索与优化已经成为了现阶段

我国发展过程中面临的重要课题。在煤炭行业中，就目前而

言，我国采煤机的自动化水平相对较低，且相关设备在日常

运行过程中所表现出的稳定性相对偏低，从而不利于相关工

作的顺利开展与落实，进而导致了煤炭综采工作的工作效率

与安全性受到了不良的影响。针对这一问题，经过长期探索，

相关研究人员设计了一整套完善的智能控制系统方案，旨在

进一步实现采煤机工作水平的合理改善与优化，从而有效推

动设备自动化水平的提升与完善。在系统结构方面，通过机

载监控系统、顺槽监控系统以及地面监控系统等系统内容的

合理设计，有利于更好地实现对于相关内容的合理管控，对

于综采能力的优化具有良好的推动作用与价值。
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