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基于 OpenCV 和 Python 的人脸识别考勤系统
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【摘 要】：现如今人脸识别被越来越多人所提及，因为大数据时代的到来，人工智能也重新活跃在人们视野里，人脸识别作

为人工智能中的识别类产品[4]，逐渐运用到我们生活中来。因为面部识别是快速和简单的，结果直观，准确和可靠，不需要人

过多配合的特点，所以当它加入到考勤系统中，将会使考勤系统更加便捷、方便、人性化。
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随着信息化管理进入校园，它给我们的校园管理带来了

方方面面的便利，但是却也还有一些地方是不足的，在现在

大学的现状，考勤系统还存在许多问题，例如：学生代替考

勤，代课等情况导致考勤结果不准确，不可靠。再比如我们

目前的大学课堂考勤，虽然现在我们的考勤方式也多种多样，

比如二维码打卡[4]，学习软件实时签到，或者最传统的老师

点名等等,都存在着代点名，代签到的问题，达不到考勤的真

实目的，而当人脸识别运用到考勤系统里来，将会很大情况

下改善现存考勤系统的漏洞[4-5]。

1人脸识别考勤的基本结构

1.1 信息采集

对于人脸信息采集，首先需要考虑到的是两个方面，一

来是需要什么设备来采集面部信息？二来是提取的数据信

息的存储方式和时间？更详细的，涉及人脸的数据特征需要

什么样的数据来标注？

根据上述问题，首先人脸信息的采集是人脸识别的地基，

更多、更清晰、更完善的人脸信息库的筹备对接下来的人脸

识别的准确度和体验感有着决定性作用。要获得一张脸，一

般有两种方法，分别是面广泛导入信息和实时抓取人脸图像。

一些最先进的面部识别系统可以支持对不符合面部识别质

量要求或分辨率低的面部图像进行有条件过滤，以便尽可能

使用高分辨率摄像机获得图像，实现尽可能准确和清晰。其

次考虑到采集的面部信息要作为考勤的参照物，必然需要将

信息持久性的存储到数据库中。最后对于人脸数据特征就需

要运用到了 OpenCV 的人脸识别检测包[4-5]，

1.2 人脸识别

使用高清摄像头识别学生的面部信息来完成考勤[4]，这

里可以用遍历之前建立好的数据库中的学生面部信息来进

行人脸比对得到实现[4]。人脸比较是 1：N 的利用人脸特征数

据进行比对，通过人脸识别算法，判断是不是为同一人。对

于准确率，目前现有的数据表明的准确率已经可以达到

98.52%，而人眼识别能力也才（97.53%），也就是说他已经

比人眼更可靠了。在现实场景中还需考虑到当高清摄像头识

别人脸时，假如摄像头中有多张人脸，那我们需要对提取到

的画面进行识别和切割，把用到的人脸面部提取出来，其他

的地方删除，减少噪声，减少干扰。

1.3活体检测

通过有效保护常见攻击（如照片、面部变化、换脸、蒙

版和屏幕重拍）[5]，达到真实考勤，可提高实时检测功能，

避免出现错误。目前活体检测的技术支持有：动作配合活体

检测、图片活体检测、H5视屏活体检测等许多方式。本系统

运用的是动作配合式的活体检测 ，更详细的，它通过眨眼，

动嘴，摇头，上下点头，转头等一些预设的行动，抓住视频

的脸进行活体检测，抓取视频中的人脸进行活体判断。定义

两个常数，一个用于眼睛纵横比以指示眨眼，第二个作为眨

眼连续帧数的阈值，通过差值来判断是否为活体。

2相关技术介绍

2.1人脸识别技术

面对识别技术，人脸识别技术包括人脸信息采集、图片

预处理图像、人脸检测、人脸提取值、活体检测、人脸识别

和实时检测[4]。

人脸信息采集和人脸图片灰度处理都是对数据信息的

预处理，人脸检测和人脸识别是人脸识别技术的主体部分，

其中的人脸检测的主要功能不仅是在图片中将人脸部分框

出来，还需要将出人脸之外的其他干扰部分剔除掉，这样一

来即提取了有用部分还减少了干扰。

2.2系统算法实现

人脸识别考勤的核心是人脸识别算法，利用生物特征识

别技术，对人的眼睛、鼻子、嘴巴、耳朵、眉毛和特征部位

进行大小、位置、距离的定位和标注，从而获取人脸特征值，

用这些人脸特征数据去遍历、比对人脸数据库中的数据，从
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而来判断和确定。结果如下图。

2.3 Pyqt5界面设计

当我们完成了功能实现，这时候我们需要一个面对用户

的已操作的界面，此时需要 Pyqt5来设计一个基本的、简单

的界面，Pyqt5是一个图形编程框架，用于实现由一组 python

模块组成的 Qt5 Python 语言。PyQt5 中包涵了大量的类、函

数和方法，其中类超过 620个，而函数和方法多达 6000 多

种，是一个非常强大的框架，完全能满足我们的需求。当将

界面设计完成，然后你需要做的就是将文件转换为 python

文件。，然后用 Python 开发文本将功能和控件链接起来，这

样我们就能得到一个完整的项目了。

3 系统主要功能实现

3.1 主界面设计

主界面的布置有：首先是登陆界面，设置登陆时间后跳

转到主界面，主界面中包括了信息采集、人脸数据库、摄像

头拍照取相、活体检测和考勤信息等等按钮。当我们打开相

机开启摄像头，按开始考勤，并打开活体检测按钮，就可以

通过拍照的人脸来进行人脸识别考勤打卡，当完成打卡后，

就可以在考勤信息界面查询到我们的考勤情况，其中包括了

学生基本信息，包括班级、考勤时间、应到数、实到数、缺

勤、迟到、请假等等情况。展示图如下：

3.2个人信息界面

个人信息界面是在主页面中，点击信息采集按钮就可以

跳转到个人信息收集界面，此界面完成功能是录入学生的人

脸和基本信息，例如学号、姓名、性别、生日等信息，点击

开始采集，摄像头打开，点击拍照[2]，需要拍摄 20 张人脸图

片，（最好是不同角度的面部信息）拍摄成功后跳出确认界

面，点击 yes 就是录入成功了。当录入好学生的信息，它将

会储存到人脸信息库中，供给后续的人脸比对时遍历。

展示如下图：

3.3人脸识别考勤流程

表 1人脸识别考勤流程

4 结语

科技为人类服务，每一个技术的进步都可能会为我们的

生活增加一点改变。当人脸识别进入到了考勤系统，它将会

代替传统的老师点名签到的方式，为我们节约了那点名的 5

分钟，它也改善之前基于智能的签到方式，比如手机扫码签
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到、App 打卡签到等，这些签到方式从根本上上无法到达杜

绝代签的目的。人脸识别系统，通过生物特征的特征，利用

自身的生物特征来辨别个体。从根本上上就杜绝了代签的情

况。这样一来，它不仅节约了时间，更是修补了之前的考勤

系统的漏洞。

当然目前的人脸识别考勤系统也不是毫无缺点，首先它

的硬件要求比较高，之前提到的，为了采集到更清晰的人脸，

主要是利用高清摄像头，而目前为止全国也不是所有高校都

安装了高清摄像头，其次人脸采集时对自然光的要求也是比

较严苛，过爆或则过暗的光线都会影响到人像的采集，所以

对于后续的发展，还需要在人像采集方面多下功夫才是，只

有不断努力，才会给我们带来更完善考勤系统。
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