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浅谈大型体育场馆机电安装快速建造施工技术

胡杰 张建勇

中建八局第二建设有限公司安装公司 四川 成都 611130

【摘 要】：大型体育场馆机电安装快速建造施工是利用 BIM 绘图软件对机电安装工程进行建模，将所座椅看台通风口合理深

化设计排布，提高预留预埋精度，为安排工序交叉等进行了前置策划，实现了缩短工期，按质按时的完成施工任务。
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一、引言

为适应行业发展新形势，在确保工程质量和安全的前提

下，通过对管理方式、资源配置、智慧建造、绿色建造、BIM

技术等有机整合优化，创新提出大型体育场馆机电安装快速

建造施工技术，全面推进体育场馆机电安装建造进入新时代，

使工期大大缩短。形成特有的系列工程快速建造技术与管理

模式。

二、 正文

（一）背景介绍

郑州奥林匹克体育中心工程安装专业包括给排水、消防、

电气、空调、智能等，2016 年 11 月 1 日开工，2018 年 12

月 20日竣工，预计具备机电工作面时间为 2017年 9月 2日，

预留精装时间 180天，实际机电施工实际为 356天。工程专

业包含全面，管线走向复杂，工程量大（各类管道桥架近 60

万米，风管约 30 万平米），座椅看台通风口及弧形管道施工

工艺要求高，各类机房数量庞大（共计 345个机房），创新

快速建造技术缩短工期显得尤为重要。

（二）项目采用大型体育场馆机电安装快速建造施工技术的

必要性

1 工序复杂、工期紧

本工程系统全面、管线复杂，有给排水、消防、强弱电、

通风空调、多联机、太阳能等系统，涉及专业广，施工作业

面大，工序交叉施工多。而安装施工工期紧张，如何合理安

排施工顺序， 缩短安装管道所用时间，提高一次性安装合

格率，避免返工，对项目工期极为重要。

2 环保要求严格、质量要求高

目前国内针对环境问题发出的环保禁令越来越多，督查

越来越严格，特别是对建筑行业影响尤为深远，社会对绿色

施工，环境保护的关注越来越高，减少施工各个环节的污染

源，势在必行。本工程内控质量目标“鲁班奖”，要求我们

从施工初期就要高起点，严要求，从管理出成果、从细节出

亮点。

（三）关键技术与创新型体育场馆座椅送风 UPVC套管预留

预埋施工技术

体育馆和游泳馆空间高大，室内人员集中，属于内封闭

的大集体空间，为使观众得到良好观赏效果，既满足场馆内

空调系统的良好使用又需严格控制噪声对人们的影响，所以

考虑座椅送回风空调系统。本工程场馆观众席采用二次回风

的定风量全空气系统。空调送风采用座椅下阶梯送风的方式，

气流组织为下送侧回，送风口采用阶梯旋流风口，回风口采

用单层百叶风口，回风系统分为上下两层，通过风管侧壁格

栅风口将回风回至空调机房，形成风系统环路见图 1。

图 1 座椅看台空调送风原理图

（1）BIM技术综合排布优化

前期安装专业图纸中风口位置均匀排布，经过土建看台

BIM模型把看台风口位置链接合成，发现土建主梁位置及猫

洞位置与风口位置冲突，主梁位置影响空调使用功能，经过

研究决定，通过 BIM技术，把看台主梁位置在 BIM 图中标注

出，把主梁位置的风口分别进行尺寸比例调整，把主梁位置

避让，调整比例，保证使用功能。

体育馆无障碍坐席区域为弧形，现场施工放线，洞口之

间的间距难以控制，通过 BIM 技术，对弧形区域细部处理，

在 BIM 图中定位放线，根据 BIM 效果图，调整优化洞口位置，
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通过 BIM技术使弧形区域排布更加合理，布置更加美观。

图 2 BIM 技术预留洞口排布剖面

（2）测量放样

1.现场施工中旋流送风口位置的放样与套管预埋是本项

技术中尤为关键的一环，现场主要分为矩形区域和弧形区域，

根据两种区域制定相对应的施工方案。矩形区域先将其划分

若干区域，保证每个区域内至少有两个构造柱，首先找出柱

的中轴线，一条作为预留洞的基准线，另一条作为检测放样

位置准确性的复核线，根据BIM深化后的图纸排好座椅位置，

通过钢卷尺从基准线开始放出座椅下方孔洞间距位置。利用

复核线反方向依次对成列套管进行复核校正工作，修正偏差

位置。圆弧区域要复核 BIM 图纸风口排布位置和相距尺寸确

保放样不出现错误，根据已放好的轴线进行套管位置再模板

上的定位，预留过程同上述见图 3。

2.为使套管边缘切线放样准确，需在晚上进行此项施工，

放样时以划分的若干区域为单位来进行。首先要在划分区选

择一处平坦便于放置激光水平仪的位置并调节好高度及水

平度，然后根据光线投射到看台侧模标注水平线，横纵线交

叉位置即为送风口圆心。

3.使用自制圆规，在 0刻度位置为圆心，8cm 位置为圆

半径圆心钻孔，此孔为记号笔画圆使用。

4.在成排的模板面两端各找 26cm为圆心拉线，根据 BIM

排布孔洞间距用钢卷尺找出圆心，用自制圆规在模板面画圆，

第一个预留洞口放出，根据间距排布，依次用自制圆规画出。

第二排，三排依次类推。提前与土建沟通，在模板面画圆的

位置，土建绑扎钢筋时避让出来，便于后期预埋套管。

（3） 套管制作

依据图纸按照尺寸将套管进行归类统计，明确长度及数

量，将定制套管下料单发给工厂进行专业化生产。

1.工厂的位置不应距施工现场太远，且应运输方便，其

生产能力需满足我方要求；

2.选用可调节制作套管长度的机床，机床应具备可设置

切刀距零点位置的功能，按照所需制作套管的长度，来进行

加工，切刀刀刃应锋利且转速达到加工要求，这样生产可以

节省在预埋管材上测量及标线的时间。机床加工可以满足套

管长度的一致及管口切割的平整度，节约套管加工的时间，

符合快速施工技术要求。

（4） 套管绑扎

1.待钢筋工把梁体的钢筋绑扎完成后，通过测量标高，

经测量部门梁体标高验收合格后，安装专业进套管预埋。

首先检查套管管口是否平齐，检验合格后将套管平稳塞

进横向钢筋内并对准已经画好的预留孔洞定位线，使用 4 条

Φ8加固钢筋固定套管，钢筋交叉地方使用扎丝绑好固定，

预防看台浇筑混凝土时偏移错位。然后将加固筋与套管上下

和左右的结构主筋绑扎好，使用水平尺检测套管安装是否合

格，保证风口不偏斜。所有工作做完并确认进行下一个套管

的预埋工作，套管各部件见图 3。

图 3 套管成型加固方式

（5） 套管封堵

1.利用红外水平仪复合风口的标高，待测量部门验收合

格后，进行第二道双面胶封堵，在 UPVC 套管外侧，粘贴第

二道双面胶，待全部套管粘贴完成后，模板工合模，套管预

留预埋工序完成。

2.创新采用套管两侧双面胶封堵，在 UPVC套管两侧分

别粘贴 0.5cm的双面胶，利用看台模板，通过挤压的方式，

利用双面胶，把套管两侧缝隙挤压掉，形成平面，防灌浆效

果极佳见图 3。

（6） 隐蔽验收

1.每完成一区域时，质检员应检查套管安装质量是否合
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格，对不满足要求的应及时向施工员反馈并整改，分析原因

避免后期再次出线同类问题。

2.现场检查无误后清理卫生，待土建看台密肋梁筋绑扎

完成后复检是否存在被破坏的现象，最后组织隐藏验收。

3.成立安装经理+施工员+劳务带班+劳务工人为小组的

打灰值班小组，重点控制震动棒直接震动套管，实时跟踪打

灰进度，确保洞口质量。

三、总结

2019年 9月 8日中华人民共和国第十一届少数民族传统

体育运动会开幕式在郑州市奥林匹克体育中心工程盛大举

行。中建八局第二建设有限公司圆满完成郑州市政府、郑州

市人民交给我们的重任。

大型体育场馆机电安装工程快速建造就是通过科学的

计划、组织、协调、控制，采用先进的施工技术和工艺，合

理的配制生产要素，在确保工程重量和施工安全的基础上，

使工期处于同行业领先水平。
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