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基于 Flume+Kafka 分析球员数据研究
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【摘 要】：随着社会信息量的爆炸，在这海量的数据当中，人们如何准确地获取所需要的信息以及将这些信息进行各种各样

的处理，如何精确高效直接地获取对自己有帮助的数据显得尤为重要。为了满足以上的需求，本文着重以 flume 和 kafka之间

的数据流通为重点，以爬取和模拟生成的球员信息为样例，快速获取球员资料
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1.概述

随着科技的日益革新，在近十年来，网民们大量使用互

联网进行信息的涉猎，各式各样的数据涌入人们的眼球，人

们通过微博，博客，微信，QQ 等社交平台，获取不同种类

的信息。在每年双十一的时候，人们对于网购的需求日益增

加，而在网购的背后，又是如何保证数据实时的同步更新的

呢？在这些海量信息数据的背后，有着大量大数据工具的支

撑。本文以大数据背后的数据传输为重点，着重渗透 Flume

和 Kafka之间的逻辑关系，以及 flume 和 kafka之间的接口连

接方式，介绍如何配置组件之间的逻辑以及使用的方式。

2.数据的相关分析技术应用组件

2.1 Hadoop

首先 Hadoop是一种分布式处理的文件系统，主要由各

式各样地常应用于大数据开发的软件构成。首先 HDFS具有

非常高的容错性。大数据分析中所有需要处理的数据都将放

在 HDFS中，而这些数据信息也将被 Mapreduce 解决[1]。在

Hadoop中，还有一些经常会应用到的组件，例如名节点数据

节点,以及受主节点支配的 slaves，它的强大之处在于当集群

资源过大时，它可以分配给其它节点来完成庞大的任务[2]。

但它的缺点在于运行速度相比于 Spark 来讲过慢，时效性不

够强，这也是 Hadoop逐渐被淘汰的重要原因。

2.2 Flume

Flume 也是同 Hadoop 一样是一个分布式的、运行有保障

的，处理效率极高的、即可将日志进行合并以及分发的传输

系统。它的优势在于它不仅能够收集简单的日志信息，也能

收集庞大信息的日志。并且 flume 和 kafka的结合以及 flume

与 hive，flume与 hbase 的结合在实际场景中的应用十分广泛。

Flume 的缺陷在于不能够实现副本的保存数据如果丢失将无

法再次找回。在本研究中主要使用的就是 kafka与 flume 相

结合。

2.3 Kafka

Kafka同 Hadoop 机制一样可分布式的、可支持分布主题

区域的、可复制每个主题内容的消息处理系统。单个 Kafka

服务器能处理几百MB 的海量数据，并且一个单一集群可作

为一个大数据的中心，集中处理；消息被存储到磁盘上时有

着强大的容错机制；生产者产生的数据在生产到主题内后能

够立刻被消费者消费。它对网络的占用也比较小，对 CPU 和

内存的耗费也比较小，因此应用起来特别的稳定。但它是将

数据一批一批地发送，数据不能够达到真正的实时发送，有

一定的延迟。其次它不具有排除重复消费数据能力，并且一

个主题如果有多个分区，顺序将会被打乱无法保证数据的准

确。

2.4 Spark

Spark 的整个生态系统成为数据分析栈[3]，spark 的目标

就是将批处理、交互处理、数据流式处理等汇聚再一起，其

主要使用的编程语言是 Scala。Spark 最为关键的技术应用是

RDD，其中算子是对传入到 spark 中的数据进行操作的函数。

并且 spark 的处理及运行速度效率相较于 Hadoop 特别快。并

且对于操作性而言 spark 比 Hadoop 操作更加简单。还有一大

优点在于 spark 的可靠性，容错性特别强。Spark 的内核 RDD

是一种只对对象进行操作的弹性分布集。Spark 不同于

Hadoop 的地方在于 spark 执行时采用的是多线程模式，而

Hadoop 是多进程模式。并且 spark 处理数据是流式数据，这

导致它处理数据时只能处理小批量的数据。

2.5 Hive

Hive是一种类似于MySQL但是存储在 Hadoop当中的元

件。它的优势在于它与MYSQL查询语言相似，其此它比

MySQL 强大的地方在于它有着良好的容错性，它的任意节点

出问题仍然可以继续工作。Hive的缺陷在于它的效率比较低，

并且在自动生成MapReduce 作业时，显得不够智能化。
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3.数据传输过程及原理

3.1 kafka与 flume 整合原理

flume和 kafka的架构的目的是为了达到实时的数据处理

[4]，而 kafka组件本身由于分批量的发送数据造成在实际的应

用当中有一定的延迟，而如果直接对 flume 直接进行计算，

如果当 flume 的数据接收速度大于 flume 的数据处理速度则

会发生数据的拥塞和堆积，造成内存空间的浪费。因此如果

将 flume 和 kafka相结合，先将数据传入到 flume 内，再通过

flume 流式的计算传入到 Kafka内部，数据一方面可以与

HADOOP中的 HDFS相结合做到离线计算，另一方面，也可

与 flume 的功能想照应做到实时计算数据可以多并行多计算。

3.1.1 flume 的组件

Flume 中第一个重要的组件是 source，它是 flume 的接

受传入信息的端口，它既可以监听文件又可以监听目录。另

一个组件是 channel 为 flume 提供了缓冲的作用，保证了

flume 运行时的稳定以及可靠的作用，与 channel 相连的是

sink 部分，sink 连接的是可以是下一个 source也可以直接到

达目的地。Flume 的组件部分就像是一个水桶作缓存的作用，

而另外两根管子就是一根管子进一根管子出。

3.1.1 kafka的组件

Kafka的三个主要部分则是由主题以及生产者和消费者

组成，类似于 flume 的水桶和管道原理，flume 的信息传入到

kafka内时，kafka的生产者将消息接收传入到主题中，消费

者再向主题获得消息，不同于 flume 之处在于 kafka中的主

题起到了资源隔离的作用，生产者只能向指定的主题中获取

消息，而消费者也只能想指定的主题中获取消息。

3.2 数据爬取及模拟

本实验是先通过在 Pycharm上使用爬虫爬取 fake函数生

成伪数据，再将伪书据传入到虚拟机上，在虚拟机上使用

flume 和 kafka组件，将数据存入到 flume 中再与 kafka的接

口相连接。

数据爬虫主要代码：

defsetHtml(firstNum):

url="https://nba.hupu.com/stats/players/pts/"+str(firstNum)

response=requests.get(url=url)

对于爬虫代码，需要准备 python 的编译环境，并安装

request 的依赖库包，python 的大部分代码都是通过加载库

里面的函数来实现的，之后在 setnum 函数中通过输入球员

的姓名便可以直接爬取到球员在虎扑内的所有数据信息。

数据模拟主要代码

fake=Factory().create('zh_CN')

withopen("shuju.txt","w")asf:

team=[“所有球队名”]

数据模拟中主要通过 faker函数来完成，faker 函数的作

用在于能随机生成球员的姓名，并在 team数组中加入所有

球队名，在 data 函数中包含了球员的各项数据信息

3.3 Flume 的配置主要代码

数据模拟完成后，将生成数据传入虚拟机，再进行 Flume

的配置。

描述和配置 source组件

a1.sources.r1.type=spooldir

a1.sources.r1.spoolDir=/home/test

描述和配置 sink 组件

a1.sinks.k1.type=KafkaSink

a1.sinks.k1.kafka.topic=flumeTest

Flume 配置拦截器过滤系统

拦截器整数超过预期

a1.sources.interceptors.i1.regex=[7-9][0-9](?!\.|%)

Flume 配置的关键之处在于要指定好监听的文件或者目

录，该研究中数据是从网页上爬虫加模拟数据一起传入到虚

拟机内，数据传入到虚拟机内时，Flume 就直接开始监听传

入的内容，并且通过 Flume 配置的 sink 组件与 kafka直接相

连，传入到 Kafka的 flumeTest的主题内，Kafka 的生产者可

以直接开始接受 Flume 传出进来的信息，由 Kafka的消费者

传到 hive 数据表内。

3.4Kafka配置

在启动 flume 后，才能紧接着启动 kafka，kafka启动时

需要先启动 broker，再启动生产者消费者，这个顺序是不能

改变的。在 kafka中还支持多副本多分区的执行方式，这样

做的优势在于当一个 broker 崩掉的时候，其他的 broker 还能

接着继续工作。

3.5数据展示

3.5.1程序框架软件
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本次研究主要涉及关于后端 flume 以及 kafka及 hive 的

层面。前端使用墨刀构建网页，再将墨刀网页转换成 jsp 与

springboot相结合，形成一套前端系统，再与虚拟机上后端

相连接。这次研究所用到的数据架构模型如图 1 所示。

图 1

3.5.2 程序设计和展示

前端展示主要通过 echarts,其优势在于便于进行开发和

阅读文档，并且里面有着丰富的图和表格，易于将数据直观，

优雅地呈现在面前。在筛选数据时，只需要选择需要查询的

信息，数据便可以直接得出。在图2中可以清晰地看到 echarts

表格得到的数据。

图 2

总结

通过本次关于 Flume 和 Kafka以及 hive 的相关组件配置

及打通，而这一系列的组件当中，有 Flume 的日志监听以及

数据的过滤，也有 Kafka的数据中生产者的保存及消费者的

消费，也有类似于 mysql 的 hive 数据库，也要存储更为强大

的 hbase，而这一切也都是源于 Hadoop的普及。本次研究也

存在许多的缺陷，由于本次项目的几大运算模块，Flume，

Kafka，hive在之前都是相对孤立的运行模块。因此怎么将每

个部分连接起来就成了必须要面对的问题。对于技术层面，

还需要做到能够一键式，从前后端一键获取到所需要的信息，

而不是先将数据从前端传入到后端，再进行数据分析得出数

据。对于这一套流程，如果在以后的开发当中能够使用 shell

脚本来实现，获取信息的速度又将会大大提高。在 echarts

的应用方面，还有更多美观，直观的可视化选择加以应用，

它上面的丰富的可视化类型，多渲染方案以及跨平台使用对

于做前端开发能提供许多的帮助。

对于未来，大数据对于打造一座城市的科技智慧是起到

至关重要的作用[5]，大数据能够对城市服务，工商业的发展

提供便利，而大数据发展在未来仍需要攻克的主要问题依旧

是如何进行大量数据的清洗以及时效性，只有真正掌握到了

数据，才能够了解我们生活的社会是怎么样的。
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