
Engineering Technology Research 工程技术研究 第 2卷第 8期 2020 年

我国石墨资源市场与技术现状及发展趋势
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【摘 要】：石墨由于自身同时带有部分金属特质以及非金属的轻量化、可塑性等特点，一直以来被信息技术、冶金等行业广

泛利用，为祖国的工业和科技发展做出了不少贡献。作为我国的重要战略性矿产资源，石墨资源从选矿技术到未来发展都值

得重点关注。本文针对我国石墨资源市场与技术现状作出分析，并为其未来发展趋势提出几点建议，供相关人士参考。
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引言

石墨资源对于我国的国防军工、航天以及新兴产业来说，

是至关重要的资源。石墨本着自身导电导热、可加工，且重

量轻盈、具有润滑性等特点，一直以来为电子、机械等多行

业所喜。如今，石墨更是以关键性原料的身份，为新能源领

域做出贡献，因此使国家对石墨这一重要战略性资源的重视

度更上一层楼。

1 石墨资源的分布情况

1.1 全球石墨分布概况

石墨矿产在全世界的分布领域较为集中。根据 2017年

调查数据显示，当时全世界的石墨矿产储备量约为 2.7 亿吨，

石墨矿产资源多集中于土耳其、巴西以及中国。其中，三个

国家分别占据矿产资源的 33.3%、25.93%以及 20.37%，其余

国家拥有的石墨矿产合计约占总资源的 20.07%。在这 20.07%

中，莫桑比克、印度以及坦桑尼亚和墨西哥等国家相比其它

国家来说占量稍大。现阶段，中国与巴西多为晶质石墨，资

源地位比土耳其要高。

1.2 我国石墨分布情况

我国的石墨矿产具有“一老一新”的时间分布特征、以

及“东多西少”的空间分布特征。我国石墨地层形成时期主

要分为古元古代与新元古代，而在东部地区，我国拥有接触

变质型土状石墨矿产。石墨资源的分布较为集中，在全国 20

个省份及自治区当中虽然都有遍布，但以黑龙江居多，四川

与山东次之。

2 石墨资源市场供需分析

2.1 全球石墨资源供需概况

最近十年以来，世界石墨资源产量呈缓慢增长趋势，现

阶段石墨矿商生产主要集中在中、印、巴三个国家，并且以

中国的产量居多。此外，诸如土耳其、墨西哥以及坦桑尼亚

等国家，也有天然石墨的产业。

2.2 我国石墨资源供需形势概况

一直以来，我国始终是位居世界前位。而我国的石墨产

量，长期以来始终位居榜首。但是，自从 2009 年之后，我

国的石墨产量占据全球的比重开始呈现下滑的趋势，直至

2016年略有提升。作为全球最大的石墨出口国家，我国主要

以天然石墨精矿作为主要出口，并向欧美、印度等国家输入。

根据实践调查数据显示，近几年，我国的天然石墨出口量正

处于波动状态。

3 石墨选矿技术现状

当前的石墨选矿技术，主要注重对大鳞片的保护，石墨

产品纯度和鳞片粒度之间的平衡状态，还有中矿的处理等等。

这些技术都是较为关键的技术。考虑到大鳞片石墨的矿物组

成成分，还有石墨本身非极性非金属类矿物的特性，目前主

要的选矿方法有三种，分别为浮选法、电选法以及重选法。

现阶段，我国有很多企业会直接选用原矿产品出售，通过简

单的手选之后，将石墨原矿直接粉碎成产品进行售卖。

3.1 大鳞片的保护

鳞片石墨作为天然显晶质石墨，形状类似鱼磷状，属六

方晶系。其中大鳞片石墨是指+50 目、+80 目、+100 目的鳞

片石墨。在石墨矿产中，鳞片结构较大的石墨价值越高。所

以，一般情况下，在加工石墨矿物的过程中，会尽量保护石

墨鳞片的结构，保证大鳞片石墨的价值。也正因如此，石墨

磨矿多选用多阶段磨选工艺，而不是常规金属以及非金属矿

所选用的一两次磨矿对矿物进行单体解离。这种工艺的每段

磨矿，都属于弱强度磨矿，能够及时分选出已经解离的石墨

鳞片，防止磨矿介质和脉石破坏到石墨鳞片。在此方面，当

前所采取的保护措施主要有以下几种：第一，将作为磨矿介

质的钢球换成钢棒。减小钢棒比表面积，减缓对石墨鳞片的

冲击力。有的企业也会采取钢棒与钢球结合的磨矿介质。第

二，更新搅拌磨机的结构形式，用擦洗机取代传统搅拌磨机。

第三，饥饿浮选法。在初期阶段不对石墨加药，或者减少加
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药量，发挥石墨天然可浮性的特质，选出可浮性极佳的一批

大鳞片石墨。第四，在选用浮选机时，选择适合粗颗粒大鳞

片石墨浮选的设备。

3.2 石墨产品纯度与鳞片粒度间的平衡

通常来讲，石墨产品的品位越高，其利用价值也会越大，

因此对石墨矿的解离度的要求较高。如果石墨精矿品位可以

达到 90%以上，则选矿回收率可达到 80%，甚至有一些选矿

厂的选矿回收率能够在 90%以上。因此，把握好石墨产品的

纯度与鳞片粒度的平衡也是生产过程中的重点步骤。常用的

工艺是多段弱磨矿及多段精选工艺。根据实践调查发现，现

实生产的过程中，为了追求石墨鳞片结构，可能会适当降低

石墨精矿品位。

3.3 中矿的处理方法

一般来说，常规金属矿浮选的中矿会要顺序返回到上个

阶段甄选作业，但是这种返回方式对固定碳含量的提高效果

不佳，因此在实际选矿的过程中很少运用。为了提高精矿的

固定碳含量，浮选晶质石墨一般选用中矿集中或者是分段集

中返回的闭路流程进行返回步骤。如果石墨矿的矿物组成比

较复杂，针对石墨矿贫、细、杂等问题，可以通过中矿单独

或者联合处理的办法来优化浮选指标。

4 石墨开发利用过程中存在的问题

4.1 石墨资源的开发状态粗放

现阶段，我国的石墨资源开发状态正处于粗放型状态。

一般来说，开采企业多为中小型私营企业，它们的生产规模

有限而且较为分散，在实际开采时经常会对矿产的贫富、开

采程度的难易等条件有所挑拣，如此一来，使得石墨的回收

率以及大鳞片率要求放低，致使石墨资源的过度耗费和流失。

4.2 对石墨资源及产业的认识不到位

石墨凭借自身的特质，对于多个行业都有极为重要的意

义，我国作为石墨资源储量大国，对于石墨的甄选及加工技

术尚需改进。对于一些还处于“出售精矿粉”的企业，他们

对石墨资源及产业的认识尚且不足，影响了我国石墨产品的

质量。

4.3 企业人才缺乏

我国目前的石墨生产水平处于较低的状态，在技术和设

备上处于劣势，同时业内的创新型人才也较为缺乏，对于石

墨产业来说不是十分理想。

5 石墨产业的发展趋势

5.1 绿色可持续发展

随着社会经济的快速发展，各行各业对于石墨产品的运

用量越来越大，国家级相关政府部门对于石墨矿源的勘查越

来越重视。以黑龙江地区为首的石墨资源城市，正面临着资

源枯竭的威胁，目前来说，寻求新的支柱产业、复兴城市的

石墨资源产业的任务十分紧迫。最近几年以来，石墨资源问

题已经逐渐引起了相关企业的注意，国家自然资源部相继出

台各种绿色矿山文件，以确保石墨产业的绿色可持续发展。

5.2 合理的产业布局

产业结构性改革，是当前我国石墨产业的当务之急。各

地区要切实根据本地的石墨矿产特点，制定出相应的产业以

突显自身优势。

5.3 工艺技术的革新

应绿色矿山的可持续发展要求，石墨矿山行业可根据实

际情况引入自动化设备。大资本企业应加大对于石墨矿采的

重视，入驻石墨行业、扩大产业规模、引入高级设备，促进

石墨产业的发展。在选矿技术方面，要重点研究大鳞片石墨

保护技术以及选矿药剂研发技术，最大效率地实现大鳞片石

墨的优选。对于石墨选矿设备的研发，也是至关重要的一环。

5.4 把握市场需求

切实把握市场需求，开发石墨新产品，附加产品附加值。

结论

针对现阶段我国石墨资源的发展，要从多方面进行改革，

力求减少石墨资源的过度耗费和流失，提升石墨优选的技术

水平。确保石墨行业的绿色可持续发展。
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