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【摘 要】：由于我国电网规模日趋庞大，电网监控信息数目激增，监控信息作为调度集中监控业务的开展基础，其正确与否，

以及接入审核、验收工作是否安全进行，已成为影响电网安全、稳定运行的一项重要内容。基于此，本文对监控信息点表的自动

规划及校验进行了分析，以期顺利搭建统一的设备信息平台。
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引言：

监控信息数据质量是影响电网安全运行的因素之一，所以

电网公司对数据质量也提出更高要求，发布监控信息命名及告

警设置规范，但在实际执行过程中，由于新投站监控信息点表

的编制和审核采用纯人工审核，一站一审，一个间隔一审，且

监控信息点表涉及多个专业，对编制者专业要求较高，不同的

人编制或审核的信息表差异较大。此外，电网监控信息数目激

增，验收人员劳动强度不断加大，验收效率低。为此，迫切需

要一种调度监控信息点表自动规范验收的系统和方法，生成的

监控信息表要与监控信息命名规范完全一致，避免人工审核的

局限性。

1.监控信息点表的智能生成

1.1 智能建立间隔模型

当绘制完变电站主接线图后，在调度自动化系统 SCADA
数据库野设备类冶相关表单中自动生成主接线图中相应的设

备记录曰通过查询分析调度自动化系统 SCADA数据库野设备

类冶中断路器表、母线表、变压器表、变压器绕组表中每条记

录的厂站 ID、中文名称，建立相应的间隔模型曰间隔模型需

记录每个间隔中断路器、母线或变压器绕组的连接点号和厂站

ID曰对于交直流系统、自动装置、公用设备之类不能在变电

站主接线图中具体绘制出来的间隔，按照变电站典型设计方案

自动生成对应间隔。

1.2 间隔模型关联标准化信息

依据电网调控一体化设备监视信息及告警设置规范，通过

本地化修编，制定适合本地的标准化监控信息点表模板，通过

依次在标准监控信息点表模板中查询，将间隔模型自动匹配标

准化信息模板，生成间隔模型所对应的保护信息，最后输出格

式标准规范，信息完备正确、方便比对的变电站基准监控信息

点表。

1.3 基准监控信息点表人工修改

新建的基准监控信息点表板由于是程序自动生成，可能存

在些许问题，为此，需设计人工修正措施。首先，用户的可通

过鼠标动作和键盘输入，对间隔模型的间隔属性、设备类型、

电压等级、接线方式等进行增加、修改或删除间隔所含设备。

其次，用户可对间隔模型中的具体监控信息的名称、告警方式

等进行修改。 比如某条信息名称及告警方式为院 10 kV#2电

容器 512控回断线，事故信息。

1.4 基准监控信息点表的输出

通过智能建立间隔模型、间隔模型关联标准化信息、基准

监控信息点表人工修改等步骤后最终形成该站或该间隔的基

准监控信息点表，作为接入调度监控的信息进行智能化审核专

家。这样的形成的审核专家是一对一、真正匹配的及专业性的。

2.信息点表维护存在的问题

①一个变电站就有成百上千的设备，每个设备的遥信信

号不同，需要不同的运维人员分别审核，所以点表审核的工作

量非常大，影响设备启动进程。

②不同的电压等级、接线方式、设备类型、设备原理都

有自己的信号标准，但运维人员由于自身知识水平、经验的不

同，审核标准也不同，影响点表质量。

③现在的信息点表审核，绝大多数还是 Excel表格审核，

缺乏专业审核、批复、流转、对比分析的工具，也无法对点表

修改的过程进行全程跟踪。

④缺乏有效的台账及点表维护、管理工具

变电站建设过程中会涉及到不同电压等级、接线方式，每

个电压等级包含不同间隔类型，每个间隔类型包含众多间隔及

对应设备，面对数量众多的设备以及复杂的厂家型号，如果缺

乏有效的台账及点表维护、管理工具，就使得设备台账和点表

维护出现错误，为变电站带来安全隐患。

⑤设计院、设备厂家互相脱节

施工蓝图是变电站搭建监控信号的依据，设计院负责设计

施工蓝图，并使用监控信息点表，但在实际工作中，监控信息

点表编制、审核和使用，设计院与设备厂家并没有有效接触，

双方缺乏沟通，无法制定出符合要求、可实际操作的监控自动
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巡查系统。

3.监控信息点表规范性自动审核设计方案

监控信息点表

↙ ↘

分析变电站包含间隔 各个间隔包含的信

号进行自动聚类分析

↓ ↓

判断各个电压等级的接线方式 信号标准化处置

↓ ↓

根据变电站信息生成标准信号 → 点表和标准信号自

动匹配，展示区别，

辅助自动审核

3.1 变电站设备模型

1) 变电站类型(常规站、智能站)；

2) 变电站电压等级及各电压等级的接线方式；

3) 包含的主变间隔；

4) 各个电压等级包含的间隔类型；

5) 每个间隔类型包含的间隔以及各个间隔的设备名称、

设备原理；

6) 其他辅助信息，比如保护型号等。

3.2 基于电网设备模型生成变电站标准信息点表

高、中压侧间

隔

线路间隔 线路名称、开关编号、设备原理等

母线间隔 母线编号、母线保护型号

其他开关间

隔

母联、分段、旁路等间隔，以及间隔相

关信息

低压侧

间隔

电容器间隔

设备名称、开关编号、设备原理等
电抗器间隔

站用变间隔

母线间隔 母线编号、母线保护型号

其他开关间

隔

母联、分段、旁路等间隔，以及间隔相

关信息

设备信息库：设置变电站类型↘

设置电压等级→判断包含间隔种类→维护间隔列表→设置设备信息

设置接线方式↗

台账库：维护设备类型→维护设备厂家→维护设备型号→维护信号

4.监控信息点表的智能化校验

监控信息点表的智能化校验的方法。借助规范数据源端维

护规则、监控信号命名规则和对不同设备类型、接线方式的信

号种类、数量、采集等约定规则，建立基于正向推理的监控信

号分析专家库，整合数据资源，优化数据结构，对不同厂家、

不同设备类型、不同接线方式建立各自的监控信息接入专家决

策库，实现电力设备监控信息点的存储和关联，借助专家决策

库，实现以设备 ID为辐射源，自动生成变电站。

信息表和最终监控信息表。因为审核监控信息编制的工作

人员受到专业背景的限制，个人对采集的规范理念会有不同，

所以不同的变电站之间无法实现监控信息的规范与统一，就会

多次审核，加大人工资源，导致工作效率降低。而完成一次设

备、保护、自动化、通信、直流等多专业知识的融合，能够保

证监控信息采集的正确和规范。将提供的待审核点表导入系统，

与监控信息点表比对，依据监控信息点表的生成规则，自动生

成新站、新投设备的监控信息点表。

监控信息校验结果展示。信息点表依托于智能化审核，

自动生成各个地区变电站综合信息及信息点表，并按照设置的

要求展示最终审核结果，该结果能通过 EXCEL导出，主要包

含的信息有监控信息告警设置情况、需增补的、多余的、已规

范命名的信息等。

结论：

总而言之，准确无误的监控信息是调度安全稳定运行的保

障，也是提升变电站监控效率的前提。实际工作时，接入方法

错误、工作人员投入时间过多，管理手段和验证过程信息化程

度都较低等技术问题时有发生，那么就需要监控自动巡查系统

能够及时发现接入的信息多录、漏录、错录现象，保证接入的

监控信息更规范、标准。同时，信息核对由原来的人工审核、

修改变为自动核对，极大节省了信息验收期间自动化及调控运

行人员接入审核、验收的工作量，提升了企业的整体效益。
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