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水利水电工程灌浆施工技术与质量管理分析
金晓彬 阮建

浙江华东工程咨询有限公司 浙江 杭州 311100
【摘 要】：相关数据显示，作为重要的能源项目之一，水利水电工程对于我国能源的供应发挥了重要的作用。研究人员指出，

随着水利水电工程项目数量与规模的不断提升，合理做好工程质量的控制对于我国能源供应具有重要的战略价值。本文从水利水

电工程灌浆施工技术入手，针对相关技术要点进行了分析，同时，通过对水利水电工程现状进行分析，研究人员提出了工程质量

管理的相关设想，旨在有效推动我国水利水电工程综合质量的提升与优化。
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近年来，随着社会经济发展水平的不断提升，社会生产生

活对于能源的需求量呈现出上升的趋势，从而有效推动了能源

产业的发展与优化。在此过程中，作为重要的社会性工程项目

之一，水利水电工程的建设与应用，有利于实现水利资源的合

理转化，从而进一步满足社会生产对于能源的需求。基于此，

我国政府加大了对于水利水电工程的关注力度，从而有效推动

了相关工程项目的合理建设。研究人员表示，作为水利水电工

程中重要的组成技术环节之一，灌浆施工技术对于工程质量的

控制具有重要的意义与价值，如果灌浆施工环节存在问题，则

往往会对工程的安全性造成严重隐患，从而不利于工程的有序

运行。因此，为了合理推动水利水电工程质量管理水平的提升，

相关施工部门应积极做好对于灌浆施工技术要点的分析，同时

有效推动质量管理措施的优化。

一、灌浆技术对于水利水电工程的价值

作为重要的能源工程之一，水利水电工程具有规模大、运

行时间长、结构复杂等特征。在建设过程中，其往往会受到来

自地质构造、气候以及河流等多元化因素的影响。因此，为了

有效确保工程的顺利建设，施工单位应通过人为的方式对工程

地基进行针对性改良。在此过程中，作为重要的应用技术之一，

灌浆技术可以有效实现地基裂缝的合理填充，从而实现工程地

基强度的优化，对于地基抗震性能的提升具有良好的促进作用。

与此同时，由于其具有较强的抗渗性，因此，通过该技术的应

用，有利于避免工程受到水流的冲蚀，对于工程整体强度的提

升具有重要的价值。

二、水利水电工程灌浆施工技术的技术要点

（一）浆液材料选择要点

作为水利水电工程的施工基础，地基的稳固对于工程综合

质量具有重要的意义与价值。因此，研究人员表示，在灌浆施

工过程中，施工单位应合理做好浆液制备材料的有效选择，从

而确保其所具有的抗压性、收缩性以及防渗性等性能有效符合

工程的相关需求。就目前而言，我国在对灌浆浆液原料进行选

择的过程中主要采用水泥、外加剂以及掺和料等，每批水泥、

外加剂、掺和料等均要符合有关的材料质量标准，并附有生产

厂商的质量证明书和产品使用说明书。

（二）钻孔施工要点

采用全站仪放样，在洞内用红油漆标明每区段控制点，再

配合卷尺，标出每个灌浆孔孔位，并做好标记。在钻孔过程中，

钻机安装必须平整稳固，钻孔方向应按施工图纸要求确定，钻

孔时必须保证孔向准确。在孔距问题上，施工人员应积极做好

控制，确保各个钻孔之间的距离符合工程施工需求；因故变更

孔位征得监理人同意，并记录实际孔位。在钻孔施工结束后，

相关工作人员应在进行浆液灌注前对钻孔进行逐一清理，从而

有效实现孔内残留物的清除，避免其对灌浆质量造成影响。

（三）灌浆方式要点

现阶段，常用的灌浆方式主要包括纯压式灌浆和循环式灌

浆。纯压式灌浆是指浆液注入到孔段内和岩体裂隙中，不再返

回的灌浆方式。这种方式设备简单，操作方便；但浆液流动速

度较慢，容易沉淀，堵塞岩层缝隙和管路，多用于吸浆量大，

并有大裂隙存在和孔深不超过 15m的情况。循环式灌浆是指

浆液通过射浆管注入到孔段内，部分浆液渗入到岩体裂隙中，

部分浆液通过回浆管返回，保持孔段内的浆液呈循环流动状态

的灌浆方式。这种方式一方面使浆液保持流动状态，可防止水

泥沉淀，灌浆效果好；另一方面可以根据进浆和回浆液相对密

度的差值，判断岩层吸收水泥的情况。国内的水利工程灌浆方

式以循环式灌浆为主。同时，在灌浆过程中，还应确保灌浆孔

内的相关压力满足设计要求。

三、优化水利水电工程质量管控水平的相关措施

（一）做好施工技术人员的培训，优化对于灌浆压力的控制

作为水利水电工程的主要建设者，施工人员的专业能力对

于工程质量具有决定性的作用，因此，在质量管控工作中，施

工单位应积极做好对于施工技术人员的培训工作，以便确保其

对相关施工技术要点实现清晰的理解与认识，从而确保灌浆施

工过程中可以依据操作标准进行浆液的配制、钻孔的施工以及
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灌浆压力的控制，进而实现灌浆施工质量的有效提升与优化。

（二）加强对于灌浆施工的关注，保障施工环节符合技术要求

依据工程的实际情况，施工单位应合理做好不同灌浆方式

的选择，以便确保相关灌浆方式合理有效符合系统的需求，从

而实现质量的有效控制。在灌浆施工过程中，为了保证灌浆质

量，施工单位应严格按照经批复的专项方案组织施工，从而合

理实现灌浆工作的有序开展。此外，由于灌浆施工结束后，质

量检验人员往往无法通过外部表现对其内部情况进行系统的

检验，因此，在施工过程中，应确保相关操作严格遵循施工技

术规范的要求，以便为工程综合质量的有效保障奠定良好的基

础。

（三）完善质量管理与监管制度，落实灌浆质量检验

从制度的角度来看，为了有效推动灌浆管理质量的提升与

优化，施工单位应有效做好相关施工管理制度与技术规范的制

定与完善，以便为施工人员的相关操作提供理论性依据作为指

导。与此同时，在灌浆施工结束后，施工单位应在规定的时间

内对灌浆施工质量进行检验，其检验结果应符合设计及规范要

求；若出现不符合设计要求的区段，则应对该区段进行补灌处

理，补灌抽检结果也应符合设计及规范要求。除此之外，隧洞

全线顶部回填灌浆还需要采用地质雷达无损检测，通过地质雷

达信号处理技术形成全断面扫描图，据此判别灌浆质量是否合

格。

结语：

近年来，随着我国社会发展对于能源需求量的不断扩大，

合理推动能源产业的发展已经成为了我国发展过程中重要的

战略任务，在这一发展趋势下，作为重要的能源工程之一，水

利水电工程受到了社会各界的高度关注。其中，作为水利水电

工程中重要的施工技术，灌浆施工技术对于工程综合质量的有

效保障具有重要的价值。然而，由于该技术具有较强的复杂性，

因此，为了合理确保工程质量的有效管控，研究人员指出，施

工单位应积极做好灌浆施工技术要点的合理分析，从而制定相

应的工程管理策略，以便为工程管控水平的提升与优化奠定坚

实的基础与保障。在具体做法上，施工单位应有效推动施工队

伍专业知识的学习与培训，以便实现高素质施工人才队伍的建

设。同时，在制度层面上，应积极推动质量管控制度的建立与

完善，以便确保质量检验工作的顺利开展，以便为工程综合质

量的提升奠定良好的基础与保障。
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