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高速公路机电工程施工技术及质量管理研究
张成齐

甘肃紫光智能交通与控制技术有限公司 甘肃 兰州 730010
【摘 要】：近年来，我国高速公路不断发展，有效推进了我国高速公路机电安装工程的完善，机电安装工程作为高速公路工程

中的重要组成部分，其施工技术和施工质量都受到普遍关注。因此，工程施工单位必须要加大对高速公路机电安装工程的重视，

全面落实施工质量管理，从施工的各个阶段入手，强化施工人员的综合素质，有效确保高速公路机电安装工程顺利实施。
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1 导言

随着经济的不断发展和科技水平的提高，我国公路建设项

目的数量和规模也在不断扩大。在整个高速公路项目建设过程

中，机电工程施工是非常重要的组成部分，其施工质量会对整

个高速公路项目今后的运营安全产生影响。

2 高速公路机电工程施工技术

2.1 施工前准备

2.1.1 施工设计

为了有效保障高速公路机电安装工程的施工质量，必须要

做好全面的施工准备工作，通过科学的设计方案，确保施工中

机电安装工作的合理进行，满足施工需求同时强化高速公路通

行安全。另外，除了要保障高速公路机电工程的施工设计，还

要做好每一项目施工的规划，按照工程计划合理进行施工任务，

有效确保工程质量提升，推进我国高速公路的进一步发展。

2.1.2 人员准备

高速公路工程施工中涉及的内容比较多，而且要求技术相

对复杂，因此为了有效确保施工的科学化与质量提升，工程施

工单位要选择业务能力强和经验丰富的施工人员进行建筑机

电安装工作，有效确保施工中和施工后期的质量提升。

2.2 机电安装工程预留预埋

2.2.1 土建结构施工

在土建模板施工过程中，最主要的任务是做好放线工作，

由于放线工作需要考虑的方面众多，因此在进行放线时需要加

强对施工细节的重视。比如说，管道口位置的预留、尺寸放线、

照明灯和开关面板等位置的合理布置等，只有不断加强对发现

施工的科学化分析与设置，才能保障后期施工质量的提升。

2.2.2 沉梁及低筋铺设

沉梁及低筋铺设主要内容是为高速公路机电安装工程做

好管道铺设，有效实现管道施工中预埋件的加固。另外还需要

做好管道开关、线路等的防雷接地，提升高速公路机电工程安

全。

2.2.3 严格落实检查工作

在所有的施工任务完成之后，要通过专业工作人员的细致

检查，一旦发现有施工遗漏，必须要及时进行补救。检查过程

中如果发现接头和管线的松动时，要立即做好固定处理，并且

落实与土建施工的交接工作。

2.3 对材料进行严格把控

高速公路在施工过程中会用到很多设备和原材料，使用的

设备和原材料的质量好坏直接影响施工质量的好坏，因此材料

的选择要从采购开始进行严格把控，牢牢遵守质量管理的相关

规定，购买符合施工质量标准的原材料，杜绝一切不正规产品

的工程使用，在施工中如若发现劣质材料进入施工工地，要及

时向相关部门反馈，坚决杜绝用有故障问题的原材料和设备用

到高速公路建设施工中，针对这一现象，施工企业要建立专门

的工程监督部门，对原材料和设备进行严格的安全检测，确保

施工中所有原材料都要符合相关标准规范，这一政策如果能够

在高速公路建设中得到很好的落实，就能够整体提高高速公路

建设的质量水平，因此对原材料进行严格的把控，是保证高速

公路建设质量的有效途径。

2.4 机电安装工程施工要点

在土建工程拆模之后，要派遣相应的施工人员做好施工场

地的清理，所有的杂物都要堆放到指定位置。在开展机电安装

工程施工之前，要仔细检查预留的孔洞是否满足机电安装要求，

根据实际情况合理的设置施工规范，一旦发现管道中存在垃圾

和泥沙等堵塞问题，要立即进行管道的清理，并且做好对管道

和其他半成品的保护工作。

3 高速公路机电安装施工质量管理措施

3.1 施工质量控制体系

作为本工程质量控制主体，项目经理结合工程的实际情况，

组建质量自检体系，严格执行“三检”制度（自检、互检、交

接检），建立健全的质保体系和质量保证措施，并在开工前报

监理人审批。对于存在的质量通病，严格按照技术规范要求采

取相对应的防治控制措施，降低对本机电工程质量的影响。此
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外，在开工前，制定完善详细的工地规章制度，包括文明施工、

安全施工、现场管理、环境保护等规定，确保施工现场充分体

现以人为本、文明施工、现场整洁有序，并报监理人审批。

3.2 加强原材料设备的进场检验

本工程机电工程项目设计了多个子系统，每一个子系统均

需要较多的专业设备，且对设备的技术指标要求较高。采购小

组对于投标阶段选定的符合招标技术规格书要求的材料设备，

对供应商进行产品质量、安全管理制度、环保措施、资格、资

质和资信能力进行调查、评价。借鉴多年采购经验，采用供应

商评价指标，对供应商进行逐一审核，确立供应商。除了严格

进行原材料、设备的采购，还要加强材料、设备的进场检验工

作，杜绝有质量缺陷的、不合格的材料和设备进入到施工现场。

且只有上一道施工工序合格，经过监理人员验收确认之后，才

能进行下一道工序的施工。

3.3 人员的管理

高速公路机电工程施工中，“人”是主要的质量影响因素

之一，尤其是机电施工专业性要求高，参与作业的施工、管理

人员均需具备较好的专业知识储备，且严格根据不同工作岗位

擢选人才，具备相应的操作、管理能力。在项目实施中，由于

施工管理人员的素质直接影响机电工程质量，由此建立了完善

培训管理体系，包括培训方式、内容与计算，每一位参与项目

的人员均需通过培训考核方可上岗，具体要求如下：影响质量

工作管理、技术以及操作人员，均执行强制性培训制度，确保

其掌握质量相关政策、目标、标准以及相应的操作规范；从事

特殊工作人员，执行专业技术培训、资格考核认证制度，坚持

“持岗上证”；部分专业岗位新补充人员、转岗人员，需重新

开展新岗位、新设备操作的培训工作；本项目所有培训人员的

每次培训工作均需记录在案，留档保存，通过培训工作的有效

落实，切实提高项目参与人员质量意识，保证施工操作的规范

性，确保质量目标的实现。

3.4 工程界面的协调

成立以项目经理为组长，各分项协调班组，并指定专门的

协调成员。建立针对性的界面冲突解决机制，结合对各工作界

面进行详细分析，制定工作界面协调专项具体方案，确保本工

程各工序界面协调工作可行、高效。本项目中土建预留预埋工

程（界面工程）的质量对工程的质量关系极大，主要从以下几

点工作着手：施工、监理、建设单位协同开展现场调查工作，

尤其是土建预留预埋工程是质量控制的关键，采取地毯式调查

工作，发现的问题均需记录、分裂归纳，主要问题有数量不足、

管道未切、尺寸偏差、位置错误、预留预埋渗水等；调查中所

有问题记录、整理后，对质量责任进行追溯，采取针对性处理

措施，项目发现的问题总结原因包括：设计问题、土建与机电

设计沟通不够、机电变更后引起的问题等，尤其是土建施工质

量不达标是主要原因，由此，业主、监理、设计、土建、机电

施工方需组成的协调小组，解决施工界面中各类问题；抓好预

留预埋的关键部位、环节检查：保持常态性的沟通，对预留、

预埋工程组织有关方面按程序、标准进行验收，对于尚未完工

的预留预埋工程，积极与土建沟通，发现问题及时处理。

4 结束语

总而言之，机电安装工程是高速公路工程施工中的重要组

成部分，通过高速公路机电安装的科学化管理能够有效实现工

程质量提升，因此工程施工单位必须要严格落实工程施工技术

规范，满足相应的施工管理要求，另外还要加大对技术人员的

考核与培训，确保技术人员能力与工程质量要求相符，为推进

我国高速公路发展奠定基础。
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