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汽车电气电路技术检测维修关键技术应用分析
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摘　要：汽车是人们交通出行的重要工具。汽车配置的电子设备较多，增强了汽车的舒适性和功能便捷性。同时，电子设

备极易引发汽车电路故障。为保障汽车安全行驶，必须加强对故障的检测维修。检测人员有必要正确应用电气电路检测维

修关键技术，对各类故障进行有效解决。本文简述了汽车电气电路主要构成，浅析了汽车电气电路常见故障，探究了汽车

电气电路检测维修关键技术应用，以期为汽车电气电路检测维修提供借鉴。
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Abstract: The automobile is an important tool for people’s transportation. Cars are equipped with a variety of electronic devices 

that enhance their comfort and convenience functions. However, these electronic devices can also easily cause electrical circuit 

malfunctions in the car. To ensure the safe operation of the vehicle, it is necessary to strengthen the detection and maintenance of 

these malfunctions. It is important for technicians to correctly apply key electrical circuit detection and maintenance techniques to 

effectively solve various types of faults. This article briefly describes the main components of the car’s electrical circuit, analyzes 
common electrical circuit faults, and explores the application of key techniques for detecting and repairing car electrical circuits, with 

the aim of providing reference for the detection and maintenance of car electrical circuits.
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前言

对汽车电气电路进行检测维修，涉及复杂性较强的操

作内容，要求检测人员具有较强的专业技能，才能胜任检

测维修工作。对此，检测人员要全面了解汽车电气电路常

见的故障，并在实践工作中积累检测维修经验，熟练掌握

各项技术，确保快速获取故障检测结果，并根据故障情况

灵活实施正确的维修操作，将故障有效消除，恢复汽车的

使用性能。

一、汽车电气电路主要构成

对汽车而言，电气电路发挥着重要作用，能保障各

类电子元件和电器设备运转正常。电气电路主要包括如下

构成部分：一、电源。在电气电路中，电源占据着核心

地位，其作用在于为汽车配置的电器设备运转提供电能。

二、保护装置，主要包括两部分，一部分是继电器，一部

分是熔断器，其作用在于有效保护汽车电路，防止过流损

坏用电设备。三、信号反馈装置，其作用在于为电器设备

提供相关检测信号，确保电器设备运行正常。四、控制装

置，其作用在于控制电器设备。五、导线，其作用在于连

接各种设备，形成完整电路。

二、汽车电气电路常见故障

汽车类型丰富多样，各类车型具有不同的电路设计，

不论何种车型，其所配置的电气电路均可能发生故障。当

前，汽车制造水平逐渐提升，汽车生产线大量使用工业机

器人实施智能化的汽车制造，现代汽车具备了日趋完善的

功能，形成更高的行驶安全系数，且不断改善其驾驶舒适

度。各类汽车采用的电子控制技术各不相同，但电路原理

大同小异。汽车电气电路发生故障的情况很多，例如，发

动机发生电气故障，燃油泵线圈被烧坏，保险丝运行过载

发生熔断，继电器触点出现烧蚀现象等，会造成供油系统

中断燃油，影响汽车正常启动。点火系统出现各类故障

后，例如，点弧线圈发生短路，造成缸火花塞难以正常点

火，甚至导致火花塞失效等，严重影响汽车的正常使用。

辅助系统发生电气故障，会影响雨刮器的正常使用，导致

中控门锁失效，无法升降汽车玻璃等。自动变速箱配置的

部分电磁阀也可能发生故障。对于各类故障，有必要通过
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解读器对故障码进行读取，并加以分析，有效检测故障问

题。

汽车电气电路的常见故障如下：

1、线路故障

汽车电气电路涉及多种线路故障，线路普遍故障是接

触不良。导线在过于潮湿且具有较强腐蚀性的环境中长期

工作，其绝缘性能会逐渐削弱，加上缺乏维护保养，极易

引发短路等线路故障。不仅外部环境会对线路造成不良影

响，线路经过长时间使用，也会发生一定程度的老化和腐

蚀，导致线路短路、绝缘不良等故障。在夏季，线路严重

老化甚至会导致车辆自燃[1]。

2、元件老化或者元件被击穿

汽车电气电路所含的导线和元件数量较多。元件使用

时间过长之后，会在一定程度上发生老化，进而影响其使

用性能，甚至引发故障。过流电压对电子元件的损害性较

强，例如，过流电压能击穿晶体管，并导致不可恢复的电

路故障，形成永久损坏[2]。当汽车内部温度过高时，为保护

电路安全，会击穿电子元件，形成断路或者短路，实现汽

车的自我保护。

3、照明不良

汽车电路通过导线进行连接，一般应当根据电器设

备的具体功率以及实际电流，对导线截面积加以确定。但

部分驾驶员为使车灯照度增强，对车灯进行更换，采用瓦

数较大的灯泡，却未能同时改进导线，这就增加了导线负

荷，引起导线过热，进而导致短路[3]。汽车运转时间过长，

也会导致导线发硬发烫，迅速加大电流，导致短路。另

外，熔断器发生故障、制动灯开关出现损坏、灯泡发生短

路等情况均可能导致照明不良。照明不良会严重影响夜间

驾驶安全，极易导致交通事故，对此，要加强对照明不良

的重视。

4、传感器或执行器功能失效

在汽车配置的电子设备中，传感器或执行器发挥着

重要作用。在加速器踏板处设置的传感器一旦发生功能失

效，会造成滑动电阻磨损和电信号失真，引发发动机加速

故障，部分位置设置的传感器降低其工作效率，甚至影响

车辆正常启动，导致燃油喷射功能失效。同时，车辆点

火失败，会造成发动机内部设置的水温传感器发生功能紊

乱，难以及时对水温反馈信号加以接收，对冷却流体造成

严重腐蚀，还会导致污垢布满传感器表面，影响电动机的

正常启动，并导致油耗过高[4]。

三、汽车电气电路检测维修关键技术应用

1、检修关键技术

（1）仪表检测法

对汽车电气电路故障进行检测，常用的方法是通过仪

表加以检测。仪表检测法能获取较为准确的检测结果。仪

表检测法通常对万用表进行使用，使用万用表能测量汽车

电路的电压、电流以及电阻。在测量电流时，应通过串联

方式将被测电路与电流表连接起来；测量电压时，应通过

并联方式将被测电路与电压表连接起来。对比电路相关参

数，能准确确定电路故障位置。检测人员通过万用表检测

电气电路是否存在故障时，应熟练掌握仪表各项操作。同

时，要熟悉汽车电路涉及的主要参数，并积累检测经验，

增强判断能力，最快找准故障电路，为维修故障找准依据
[5]。

（2）搭铁检测法

搭铁检测法在检测汽车电气电路故障的实践中得到

了广泛应用。该法原理是将用电设备搭接金属部分，即产

生火花，根据火花强弱，判断电路故障。在实际应用该法

的过程中，可通过直接方式或者间接方式进行搭铁，根据

火花，判断线路状况。例如，推测汽车照明与制动两类开

关间存在某段故障线路，可先从制动开关上拆下线头，与

金属直接搭接，如果出现的火花较为强烈，意味着该段线

路中存在某个线头具有接触不良的故障。另外，如果搭铁

后未产生火花，则可能是线路断路。根据操作难易程度来

看，直接搭铁更为简单，因此，一般以直接搭铁方式进行

检测。

（3）替换法

如果汽车电气电路发生故障的范围较大，可对元件进

行替换，有效排除故障问题。替换法原理类似于检测卡诊

断。其具体操作如下：使用相同规格或者型号且具有良好

性能的电器，对可能发生故障的电器进行替换，据此对故

障位置加以判断。通过替换法检测故障时，要求检测人员

结合实践经验，将可疑电器找出，并通过性能良好的同型

号或规格的电器加以替换，若替换后故障问题消除，则表

明该电器存在故障，如果替换后，故障问题仍未消除，则

对其他可能存在故障的电器加以替换，直到将故障找出[6]。

（4）直观诊断法

对汽车电气电路存在的故障进行检测，可使用直观

诊断法。该法由检测经验丰富的人员靠观察对电路故障的

具体位置作出准确判断。该法操作过程较为简单，由检测

人员凭借感官进行观察检测。例如，当汽车电路出现短路

时的常见现象是冒烟、发出异响、散发出焦糊味儿等，经

验丰富的检测人员利用视觉、嗅觉等感官即可作出直观判

断，大致确定故障位置，能快速找出故障[7]。

（5）诊断设备检测法

汽车解码器能对制动器、传感器进行动态监视，并

分析数据流，据此将故障码提取出来，与正常波形进行比

较，实现准确的故障检测。该法还能检测出隐藏故障。

通常，该法是通过总线表对故障加以检测，总线表操作简

单，能对电阻、电压等进行测量。维修人员要全面了解设

备检测涉及的理论知识，掌握相关操作方法，与检测经验

相结合，实现准确有效的鉴别测试。

（6）短路法

当汽车内部电路发生短路时，可通过短路法加以检

测，形成准确的故障判断，其具体方法是通过导线与可能

发生短路故障的线路实施短接。在检测过程中，要时刻对
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仪表盘呈现出的指针变化进行观察，全面了解设备运行工

况，据此判断电路有无短路故障。

2、维修关键技术

汽车电气电路具有较为复杂的结构，出现故障后，应

合理选择检测方法，对故障位置加以确定，并找准故障原

因，为维修故障提供依据。在维修故障的实践操作中，还

要注意相关细节。

（1）做好维修准备

对汽车电气电路存在的故障进行维修，要全面了解

电气电路的具体构成，并熟悉其工作原理，准确把握各类

电子元件的具体特性，在实施维修前，要充分做好相关准

备，确保后续维修质量和操作效率。

四、结语

综上所述，汽车电气电路主要由电源、保护装置、信

号反馈装置、控制装置以及导线等部分构成。汽车电气电

路常见故障主要包括线路故障元件老化或者元件被击穿、

照明不良、传感器或执行器功能失效等。检测人员要根据

实际情况，灵活选用仪表检测法、搭铁检测法、替换法、

直观诊断法、诊断设备检测法、短路法等技术对汽车电气

电路故障进行检测，在准确判断故障的基础上，做好维修

准备，注意各项维修要点，快速有效维修故障。
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基金项目：课题（校企双元合作项目化课程设计与应

用实践一一以《汽车电气设备构造与维修》课程为例

 


