
37

工程管理与技术 (6)2022,4 
ISSN: 2705-1021

建筑钢结构工程安装施工及其安全防护的探析
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摘　要：现阶段，随着国家经济的快速发展，钢结构安装工程技术也取得了很大的进步，并在全国各地广泛应用。在钢结

构工程施工过程中，做好安全管理工作一方面是要确保施工的效率与质量，另一方面就是要保障施工现场工作人员的人身

安全，对于施工企业来说，经济效益的发展离不开安全管理工作，而安全管理工作更是促进经济效益发展的重要保障。本

文对此展开了相关探究。
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Abstract: At present, with the rapid development of the national economy, steel structure installation engineering technology has 

made great progress, and is widely used throughout the country. In the construction process of steel structure engineering, safety 

management is to ensure the efficiency and quality of construction on the one hand, on the other hand is to ensure the personal 

safety of construction site staff, for construction enterprises, the development of economic benefits cannot be separated from safety 
management work, and safety management is an important guarantee to promote the development of economic benefits. In this paper, 
relevant research is carried out.
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引言：

现如今，科学技术水平的不断提高也为钢结构厂房的

施工注入了越来越多新鲜的技术与设备，这在提高了施工

质量与效率的同时，也为施工安全带来了一定隐患，严重

时事故的发生还有可能对施工现场工作人员的人身安全造

成威胁。因此必须要加强安全管理工作。首先，有效的安

全管理能够确保现场施工人员的生命安全。其次，有效的

安全管理能够提高钢结构厂房施工的效率与质量。在安全

管理过程中，需要设置严格的施工操作规范与技术流程，

从而为施工质量做出保障。另外，安全管理也能够降低返

工的概率，从而避免不必要的经济损失，促进钢结构企业

经济效益与社会效益的共同发展。本文以作业高度为 50 米

-120 米高的钢结构为例，其结构是为钢柱为格构柱，梁为

桁架梁，以下就此进行了探究。

一、建筑钢结构概述

钢结构建筑具有安全、稳定、施工周期短等特点，可

有效保障施工质量，加快施工进度。本项目为钢框架 + 钢

筋桁架楼承板结构，钢结构连接方式包括高强螺栓连接和

焊接 2 种。焊缝等级有 2 种：钢管混凝土柱、节点区（柱、

梁互相连接的交叉处，含节点区外延 600mm 范围）为坡

口全熔透一级焊缝；非节点区及 H 型、工型钢梁腹板厚度

≥ 30mm 时，采用坡口全熔透二级焊缝。从构造上来看，

钢结构主要由钢板和型钢组成，可按照工程的具体要求，

通过焊接等方式组合出各种形状的工程部件，形式比较灵

活。在我国钢结构已为广泛运用。与其他建材如混凝土、

石砖等相比，它具有更好的抗震能力和承载力，在实际工

程中材料方便运输，还可回收再利用。

二、建筑钢结构的施工技术要求

1. 施工前的设计准备要求

进行钢结构建筑设计前，必须组织结构设计。要根据

当地的实际情况，合理选用建筑所用材料 [1]。例如，南方

沿海地区经常会遇到台风，因此在设计时必须要考虑抵御

台风的能力。在施工前要制定科学的质量标准和验收标准，

合理选择施工设备和材料，并与专业设计人员协同设计，

编制施工进度计划。另外，还要加强场地设施建设，做好

厂区道路、水电等设施的保障，并对设备进行调试。

2. 钢材的选取要求

在钢结构施工中，要科学选择合适的钢材，防止在

施工中发生质量问题。目前，我国钢结构主要使用牌号

为 Q355、Q235、Q390 等 钢 材， 当 塑 性 要 求 达 到 不 小 于

235MPa 时，应选择低合金钢和合金钢。钢材制作完成后要

进行严格的检验，装配时要控制好定位线和基准线，并做
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好胎架划线和尺寸搭接，确保结构尺寸与实际设计不出现

偏差。

3. 钢材的焊接技术要求

在焊接前，应根据工艺要求与材料选择不同的焊接方

法、焊材和焊剂。对于开坡口的焊接形式，在开坡口前，

应清除坡口、焊件表面、焊条表面的油脂和腐蚀物质，以

防止焊缝产生缺陷。在焊件厚度较大的情况下，首先应进

行预热。为了防止焊接变形，焊接完一面后，另一面要从

中间到两侧进行焊接，并及时清除焊条表面的碳化物，直

到露出焊接金属物质，避免裂缝隐患。其次，同一焊缝要

多次焊接，不可一次焊接完成，以免焊接过程中质量不合

格造成安全隐患 [2]。熄弧板、引弧板材料应与母材一致，

在焊接过程中应注意熄弧板和引弧槽要与主焊缝的位置一

致，一旦发生焊接变形，应及时采用机械矫正、热变形等

手段矫正。焊缝的外观和内部焊缝的质量十分重要，应在

24h 内对焊件进行外观检验，若出现气孔、裂纹等缺陷，

则应重新焊接。

三、建筑钢结构工程施工中的主要危险因素

1. 钢结构吊装作业过程中的危险因素

吊装作业过程中的危险因素主要有以下几点：第一，

在吊机进入现场之前没有进行严格的检查与试验，导致吊

机没有检验合格的证明，一旦吊机存在安全隐患，将直接

影响到整个施工过程的顺利开展；第二，用于起吊作业的

钢丝绳质量与强度较差，导致安全系数降低，在进行一些

体积较大、质量较高的材料吊装过程中可能会出现钢丝绳

断裂的情况，导致重物高空坠落，对施工现场造成一定威胁；

第三，吊机在正式作业之前没有进行稳定加固，再加上不

合理的起吊点设计，可能出现吊机倾倒等危险现象；第四，

就是警戒区的设计不合理或者范围不够大，导致施工人员

可能误入危险区域内；第五，就是在施工现场中没有专业

的指挥人员与安全监管人员，经常出现违规操作等行为，

增加了施工现场的安全隐患 [3]。

2. 构件及压型钢板安装过程中的危险因素

构件安装过程中的危险因素主要有以下几点：第一，

安全爬梯的设置不合理，导致施工人员依旧存在传统的攀

爬方式，存在严重安全隐患；第二，没有及时矫正钢柱，

导致钢柱存在一定的倾斜概率；第三，在连接钢梁和钢柱

过程中，没有牢固的施工平台与生命绳索，导致施工人员

容易出现坠落现象；第四，在安装檩条过程中，施工方式

相对落后，导致安全性得不到保障；第五，对于现场施工

人员的安全防护措施佩戴情况没有进行严格监督。压型钢

板安装过程中的危险因素主要有以下几点：第一，在压型

钢板与屋面连接不够均匀的情况下，可能出现屋面承载力

不足导致的坍塌或形变，对附近施工人员造成一定威胁；

第二，没有及时固定安装到屋面的压型钢板，在恶劣天气

来袭时可能出现压型钢板脱落砸中现场施工人员 [4]。

3. 钢结构焊接中的危险因素

在钢结构焊接、涂料作业及消防管道安装等施工环节

中，如果用电等重要操作的不合理也可能导致严重的危险

事故出现。如在焊接钢结构过程中，氧气瓶与乙炔之间没

有保持足够的安全距离，或者是距离明火区域过近，都有

可能造成大范围的火灾发生；在消防管道安装或者涂料作

业过程中，如果搭建的施工平台不质量不足或者规范性不

强，则十分容易出现坍塌等危险事故；在施工现场利用临

时电架时，由于操作不够规范、电缆质量不高或者电缆接

头部位没有合理的处理等原因，也可能导致施工现场发生

严重的触电事故。

四、建筑钢结构工程安装施工及其安全防护的措施

1. 加强建筑钢结构施工质量控制

在建筑工程中，钢结构的质量直接关系到整个工程的

安全性，安装技术质量对整体施工有决定性的影响。目前，

国内建筑钢结构主要以 Q235、Q355 等碳素钢为主，在采

购和使用前，要严格对照和检验钢构件的型号，并及时汇

总各项对比参数，反复核对产品资料，确保钢材质量。在

施工过程中，施工单位应根据建筑钢结构的强度和高度选

择合适的钢材进行安装，并核验钢构件的标高尺寸和涂改

数据，以便后期验收和复审的开展 [5]。在钢构件安装时，

要注意调整高强度螺栓的位置，确保螺栓顺利穿过。同时，

要控制焊接材料的质量，选用合适的焊接工艺、焊接设备

和焊接材料；焊料、焊条等应符合国家标准，并保证焊料

干燥，焊芯不生锈，药皮不脱落。

2. 加强钢结构除锈工艺质量控制

在钢结构施工中要注意对钢结构零件进行除锈。在建

筑工程中，如果钢结构构件出现锈蚀，会给工程质量埋下

严重的安全隐患。铁元素在大气中很容易与水中的氧发生

反应，从而导致钢铁表面出现铁锈 [6]。由于建筑物长期暴

露在外界环境中，腐蚀现象会对工程质量造成不可预计的

影响，因此必须根据相关施工规范，确保钢结构表面整洁、

光滑、无油污油渍及其他污染物，如焊接残余物等。同时，

严格按照施工要求清洁钢结构的表面，再涂上油漆；油漆

厚度应满足规范要求，并在显眼处明确标示。

3. 加强钢结构柱脚质量控制

建筑钢结构工程柱脚的施工质量主要取决于螺栓间距

和高度偏差。在浇注混凝土时，应先在柱脚处涂抹固态黄

油，用螺杆固定，然后用绑带将其绑紧，尽量减少混凝土

对螺栓的挤压，防止发生偏移现象 [7]。在进行二次浇筑之前，

应先对梁身进行平直度测试、垂直弯曲度检验以及侧向弯

曲检查，并检验螺栓的紧固程度，确认无误后再进行安装。

为了改善建筑钢结构的稳定性，防止施工中出现安全事故，

应对基础顶面与柱底板空隙进行二次灌注。

4. 加强预埋件安装施工质量控制

在钢结构工程安装中，有些预埋件的体积和重量较大，

必须采用 K50 型起重机进行装卸、安装和调整等作业，并

做好质量控制。在吊装钢柱前，必须重新检查已经完成的

预埋锚栓的伸出长度、标高和轴线等，保证其安全可靠；

由于浇注方向及施工方法对锚杆的横向偏移有一定影响，
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应采取分层浇筑的方法，以减小其流量；为了提高锚杆的

安装精度，在振捣混凝土时要防止振捣器卡在钢筋中；如

果锚栓出现变形，在使用前必须进行调整，并且要清除螺

栓的螺钉，并保护已经安装好的螺栓。

5. 完善安全监管机制

首先，钢结构企业需要深入研究《建筑法》等相关的

法律法规，并领会其中的重要内涵，而后结合预防为主、

管控为辅的基本工作原则，进一步优化与完善当前的施工

监管制度与责任制度。在完善期间，需要尤为注重划分具

体的安全生产责任。为此，一方面需要钢结构企业针对施

工过程中不同环节的具体安全管理事项开展进一步的梳理，

针对所有环节当中的安全生产工作，进一步明确责任人，

而后由责任人负责签订安全生产过程中的安全责任书 [8]。

另一方面，需要进一步细化每一个环节当中的安全生产责

任，确保该责任能够落实到个人，确保每一个人都能够在

安全生产管理过程中认识到自己的责任与任务；其次，在

责任制度得到确立与完善之后，责任人还需要进一步明确

具体的安全生产管理工作目标，并结合该目标制定严格的

考核机制、奖惩机制以及激励机制，调动管理人员开展科

学管理工作的积极性，同时也能够对他们的管理行为和所

采取的管理方法进行监督。

6. 加强安全生产教育培训

首先，需要致力于提高施工人员安全生产意识。行动

取决于意识，想要从根本上提升钢结构厂房施工安全管理

质量，就必须要从施工人员的安全意识出发。在开展教育

培训工作过程中，一方面要为施工人员和安全管理人员渗

透教育我国在安全生产方面制定的相关法律法规，让施工

人员与安全管理人员都能够充分认识到安全生产工作的重

要意义 [9]。另一方面必须要让安全管理人员懂得“安全第一”

的工作方针。与此同时，在工作过程中也可以合理的利用

实际案例，让工作人员能够了解更加全面的安全施工作业

标准与安全防护措施；其次，要进一步为相关人员普及安

全生产方面的知识，这是确保安全施工开展的重要前提。

为此，在开展教育培训工作过程中，就必须要为施工人员

以及安全管理人员进行详细的技术交底，让他们能够更加

全面的了解与掌握钢结构厂房安全使用该过程中的操作规

范与技术要领 [10]。最后，就是要加强对施工人员的专业技

能教育。通过这种教育内容，能有效提高施工人员的施工

水平，从而降低施工过程中出现失误的概率，同时也能够

有效减少施工人员在施工过程中不重视安全生产问题的出

现，从根本上提高钢结构厂房的施工安全管理水平。

五、结束语

综上所述，在施工过程中，由于钢结构厂房受到各种

各样因素的影响，导致存在一定的安全隐患。因此从安全

性的角度出发，必须要做好钢结构厂房施工的安全管理工

作，确保能够及时发现施工过程中存在的各种安全隐患，

并采取正确的措施加以解决。
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