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危险废物鉴别中液态物质鉴别技术研究
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摘　要：随着生态环境保护意识的增强，危险废物管理成为环境保护工作的重点。危险废物鉴别，特别是液态物质的鉴别，

成为打击环境违法犯罪的关键环节。液态废物具有成分复杂、毒性高、处理难度大等特点，其鉴别技术对于确保环境安全

至关重要。本文归纳了液态废物的特性，分析了鉴别实践中遇到的技术难题，并提出液态废物鉴别的关键技术要点，为液

态危险废物的有效管理和处理提供技术支持。
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1 液态废物的特点

工业生产环节产生的液态废弃物类型繁杂，主要涵盖

酸性废液、碱性废液、废弃矿物油、有机溶剂残余、蚀刻废

液、切削废液、乳化废液及显影废液等。根据深圳市针对工

业液态危险废弃物的专项调研，此类废弃物在当地危险废弃

物总量中所占比例达到七成 [4]。从具体分类来看，HW22 含

铜废弃物、HW17 表面处理废料、HW34 酸性废液、HW06

有机溶剂废弃物及其混合物的产出量最为显著。经毒性分

析发现，在受检的 22 类危险废弃物中，有 15 种废料的重金

属浸出毒性指标超过了 GB5085.3—2007 标准设定的阈值。

上海市集成电路与新型显示器件制造过程中产生的酸性废

弃物及有机溶剂具有种类繁杂、浓度偏高的特性。这些废弃

物通常以单一组分为主，复合型酸碱混合物及混合溶剂所占

比例较低。以某半导体企业为例，其排放的废硫酸浓度达到

75% 以上。针对江苏省不同产业废切削液的污染特性调研

显示，各行业废切削液的化学需氧量存在明显差异。其中，

机械零部件等粗加工领域排放的废切削液 CODCr 浓度区间

为 17-57 克 / 升；电子元件等精密加工行业产生的废切削液

CODCr 集中在 122-254 克 / 升；汽车制造业排放的废切削液

CODCr 则介于 42-113 克 / 升之间 [5]。

液态废物与废水有着本质区别。典型的液态废物如废

矿物油具有独特的油状物理形态，废有机溶剂则往往散发出

明显的刺激性气味。在物质组成稳定性方面，以废切削液为

例，其主要成分包括切削油、水分及金属屑，其中切削油的

含量在使用过程中保持相对恒定，仅金属屑的含量会随使用

时间逐渐增加 [6]。相比之下，切削清洗废水虽然含有相似的

物质成分，但各组分的含量普遍较低，且浓度波动幅度较

大。同时，液态废弃物所含毒性成分的浓度显著高于普通废

水，以蚀刻工序产生的废酸为例，其酸性物质含量往往超过

10%，而经过蚀刻处理的漂洗废水酸性物质含量仅维持在 1%

上下。

2 液态废物鉴别中常见的技术问题

（1）废水与液态废物区分模糊，鉴别实践偏离规范流

程。部分鉴别工作未遵循固体废物属性评估即直接进入名录

和危险特性判定阶段。鉴别过程中对物质产生方式描述不

足，过度依赖视觉观察和经验判断。还存在利用危险特性鉴

别结果倒推固体废物属性的不当做法。这些做法违背了 GB 

34330—2017《固体废物鉴别标准通则》的规定要求。

（2）《国家危险废物名录》在具体认定环节存在明显

偏差。部分鉴别操作对危险废物的形成阶段判断失准，采用

机械对比方式不当扩展了危险废物范畴，导致清洗工序产生

的废水被误判为名录规定的废液类别。

（3）现行的危险废物毒性鉴别方法存在精确性问题。

其评估体系难以完整反映各类急性毒性暴露途径的特征。在

液态废物分析中，对不溶物的影响评估过于简单化，直接将

毒性物质含量等同于浸出毒性测定值的做法缺乏科学依据。

将溶液体系内检测到的全部无机成分均视为难溶性有毒物

质进行计量，这种处理方式存在明显的主观判断倾向。

3 液态废物鉴别的技术要点

3.1 固体废物鉴别

根 据 现 行 固 体 废 弃 物 管 理 规 范 及 国 家 技 术 标 准 GB 

34330—2017 的相关条款，液态废弃物识别工作已建立完整
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的理论框架。针对液态废弃物的判定过程包含三个关键步

骤：初步筛选、来源追溯以及实验室检验，具体操作流程可

见图 2 所示。

（1）排除分析

在识别固体废物时，需要优先考察其是否属于排入水

体的废水。环境排放标准与污水处理系统的接纳特性是判定

液态废物管理方式的关键依据。就具体情况而言，生产工艺

产生的废水、废液在处理后若符合排放要求，即可纳入常规

废水处理系统 [7]。如废酸、废碱经中和达标，也可按废水流

程处置。反之，不满足上述条件的液态废弃物则需遵循危废

管理规范。这一判定原则源自 GB 34330—2017 第 7 章的相

关规定，体现了基于实际处置能力的分类管理思路。

固体废物属性鉴别中，GB 34330—2017 第 7 章对废水

处理工艺的界定存在诸多争议。传统废水处理工艺包括物

理、化学和生物处理方法及其组合技术。萃取、精馏蒸馏等

高浓度有机废液处理方法，以及焚烧和热解等复杂有机成分

废液的专用工艺不在该条款规定范围内。这些特殊工艺产生

的液态产物如符合条款要求标准，可不作为液态废物处置。

工业生产过程中产生的含 DMF 稀释液主要成分为水与

DMF，其中 DMF 含量介于 5% 至 20%。按现有工艺流程，

该液体需先经过精蒸馏过程以回收 DMF 成分。精蒸馏作为

生产流程中的特定环节，其产生的液体物质不应纳入废水

处理范畴，而应界定为工业固体废弃物。回收的 DMF 溶剂

具备循环利用价值，可直接返回生产线重复使用。至于精

馏过程产生的残留液，经过专业废水处理设施净化后，在确

保排放指标符合环保标准的前提下，可免除固体废弃物的管

理程序。

图 1 液态物质开展固体废物鉴别的技术路线

（2）溯源分析

对液态物质进行固废属性鉴别时，应优先考察其是否

满足 GB34330-2017 中的排除条款。若不满足排除条款，则

需追溯其产生方式。GB34330-2017 第四章对固体废物的产

生源头作出明确界定。在生产工艺明确的条件下，该规定能

够作为判定液态物质固体废物属性的依据。规定中第 4.2 和

4.3 章节对生产过程中产生的液态废物进行了详尽阐述。在

具体鉴别实践中，液态物质一旦满足排除条件，无需考虑其

产生工艺，可不纳入液态废物管理范畴 [8]。

3.2 名录鉴别

《国家危险废物名录》是固体废物分类判定的基础性

依据。该名录主要收录了以液态形式存在的危险废物。典型

类别包括废矿物油及含矿物油废物、废酸、表面处理废物和

废碱等（见表 1）。

表 1 液态废物种类

序号 废物类别 种类数量

1 HW06 废有机溶剂与含有机溶剂废物 6

2 HW08 废矿物油与含矿物油废物 32

3 HW09 油 / 水、烃 / 水混合物或乳化液 3

4 HW16 感光材料废物 6

5 HW17 表面处理废物 15

6 HW34 废酸 19

7 HW35 废碱 13

8 HW45 含有机卤化物废物 5

在危险废物名录鉴别工作中，应从危险特性的本质出

发。鉴别工作的技术要点主要体现在三个层面：

危险特性与产废工艺的关联性分析、产废环节与废物

描述的吻合度评估、以及 " 直接产生 " 原则的严格执行。

危险废物的精准识别需要从业者具备专业素养，既要掌

握其特性，又要熟悉各产业领域的实际情况。以 HW40 含

醚废物为例，这类废弃物主要涵盖生产过程中产生的醚类化

合物残余液体、化学反应后的残留物以及污水处理环节生成

的淤泥，但明确排除了采用生物化学方法处理的废水污泥。

值得注意的是，在醚化反应完成前产生的残余液体因未转化

为醚类物质，故不应归入 HW40 含醚废物的分类体系。

工业生产过程中产生的废液分类需要依据其来源和性

质进行精确判定。直接来自生产工艺的废液一般归类为危险

废物，但在后续环节产生的二次废液则需要根据其具体特性

进行分析。具体到碱液清洗工序，使用碱性物质进行清洗所

产生的废碱液被危废代码 900-352-35 明确定义。在生产过

程中不可避免的清洗环节，初次使用碱液清洗后的废液确实
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体现出危险废物的特性 [9]。但值得注意的是，随后的水洗步

骤中产生的低浓度碱性液体应被认定为碱性废水，这类废水

既不符合固体废物的定义，也不具备危险废物的特征，更不

应被误解为废碱液与废水的混合物或被废碱液污染的废物。

3.3 危险特性鉴别

液态废物的危险特性鉴别涉及多个维度的专业评估，

重点关注感染性、腐蚀性、易燃性、反应性和毒性等关键特

征。这一鉴别过程中，尤以腐蚀性和毒性的判定最为复杂，

在液态废物处理领域尤为突出。毒性评估需要深入分析急性

毒性、浸出毒性以及特定有毒物质的含量水平。此外，废物

基体类型的多样性对腐蚀性判定产生显著影响，使得整个鉴

别工作更具专业性和技术难度。在进行 pH 计测量时，有机

物基体的存在可能降低测量精度。针对这类情况，研究人员

应优先参考化学品安全技术说明书等专业文献资料。当文献

资料无法提供明确结论时，可通过皮肤腐蚀性实验或钢材腐

蚀性检测等方法进行实验验证。对于急性毒性的评估工作，

需要深入分析物质暴露途径的可能性及其具体的毒性特征。

暴露途径包括经口、经皮肤和吸入等方式。评估时需结合危

险废物的物理化学性质，分析各种暴露途径发生的可能性。

同时还需评估其中有毒有害物质的毒性特征。只有当暴露途

径和毒性特征两个条件均满足时，才能判定该液态废物具有

急性毒性风险。

4 结论

综上所述，液态废物的鉴别技术在危险废物管理中扮

演着重要角色。通过对液态废物特性的总结，分析了在鉴别

过程中所面临的技术挑战，本文提出了液态废物鉴别的关键

技术要点。这些要点涵盖了固体废物鉴别、名录鉴别以及危

险特性鉴别等方面，为液态危险废物的有效管理与处理提供

了必要的技术支持。未来，应进一步加强液态废物鉴别技术

的研究和应用，提高鉴别准确性和效率，为生态环境保护和

社会稳定贡献力量。
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