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吉尔吉斯斯坦托赫塔赞金矿床地质特征及成因初探
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摘　要：托赫塔赞大型金矿床位于南天山与中天山东部结合部位附近，属于南天山范围。成矿特征兼有南天山和中天山金

成矿特征。托赫塔赞矿区矿体与晚石炭世 -- 早二叠世斑岩（脉）具有密切的空间关系、同时受构造控制，在岩脉内部和

岩脉与片岩接触带附近金矿化富集。矿石主要为蚀变强烈的闪长斑岩。围岩蚀变类型主要为硅化、绢云母化、钠长石化、

绿帘石化、绿泥石化、碳酸盐化、黄铁矿化。自然金赋存形式为裂隙金和晶隙金。成因类型为构造蚀变脉岩型。
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1 区域成矿特征

天山山脉是“中亚造山带”的重要组成部分，素有“中

亚金腰带”之称；吉尔吉斯斯坦斯坦天山位于“中亚造山带”

的主体部分，连同中国新疆天山共同构成了“中亚金腰带”

的东部 [1][2]。

中天山金矿分布特征：中天山以塔拉斯－费尔干纳走

滑断裂为界，分为东部和西部两部分。中天山东部金矿床主

要分布在区域性深大断裂带附近，矿床数量较少，但是矿床

规模大，库姆托尔金矿即产在中天山和南天山构造分界线以

北。金矿类型主要有矽卡岩型、黑色岩系型及热液脉型。中

天山西部金矿床分布十分密集，集中分布于恰特卡尔地区，

矿床规模较大，主要有矽卡岩型和热液脉型。

南天山金矿分布特征：南天山与中天山类似，以塔拉

斯－费尔干纳走滑断裂为界，分为东西两部分。南天山东部

已发现金矿数量很少，主要是与晚古生代岩浆侵入作用有关

的热液型金矿床。南天山西部是金矿密集分布的区域，且金

矿床 的形成与东部相似，均为晚古生代中酸性岩浆侵入作

用的产物。（图 1）

2 矿区地质

2.1 地层

莫杰克赛组地层（PZ1-2? md）变质程度对应绿片岩相

至角闪岩相，岩性主要为片麻状橄榄石辉长岩，可见蛇纹

石化。库拉明组地层（S2-D2 kl）整合沉积于莫杰克赛层

之上。岩性主体为绿泥石 - 绢云母硅质片岩。岩石致密、

含黄铁矿，形成地球化学障，当闪长斑岩侵入，在接触部

位富集成金矿 [4][5]。

门捷克伊斯岩组（C2 mt）地层岩性为浅绿和灰色的多

聚砾岩组成；含砂岩和粉砂岩夹层，局部过渡为含砾砂岩。

在闪长斑岩与其接触部位偶见金矿化。（图 2）

2.2 侵入体

晚石炭世 -- 早二叠世灰色灰绿 - 灰色闪长斑岩是矿区

内与成矿关系最为密切的岩体，往往以岩脉或小岩株产出，

侵入莫杰克赛地层和库拉明地层中。在岩脉内部构造发育部

位形成金矿体，金矿化在岩体与莫杰克赛地层片岩接触部位

相对富集。

2.3 断裂

岩体（脉）与地层的接触带附近是构造相对发育的部位，

北北东向断裂构造控制了金矿体的产出。

3 矿体地质

3.1 矿体宏观特征

该矿床主要矿体赋存于闪长斑岩脉内，在构造发育部

位及与片岩接触带附近金矿化富集（图 3）。矿体长约 734 米，

宽约 400 米，平均厚度约 24 米；总体走向北东 27°左右，

倾向北西 297°左右，倾角缓，近水平，最大倾角 20°。矿

体尚未控制到边界，仍有很大找矿潜力。

3.2 矿石特征

矿石主要为强烈蚀变的斑岩（图 4）。岩石发生强烈的

绿帘石化、绿泥石化、钠长石化、碳酸盐化和硅化。岩石

交代蚀变程度 75-80%。斑晶含量占全岩的 40-80%。斑晶

（0.5-2.5mm）以分解的斜长石和蚀变的深色矿物。斜长石

被钠长石化，并被粘土矿物、绢云母和方解石所取代。深色

矿物完全转化为绿帘石、方解石绿泥石等。基质是新鲜的石
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英（0.1-0.4mm）、绢云母、绿泥石、绿帘石和碳酸盐的混合物。

在透射光下，它具有棕绿色和细粒结构。金属矿物在岩石主

体中和沿斑晶（通常沿解理裂隙）发育。

黄铁矿分为两个世代（图 4）。第一个世代，较大的矿

物晶体以团块的形式散布在岩石中，形成斑点和脉状偏析。

第二个世代，较细的黄铁矿在岩石中形成细小的颗粒，尺寸

为 0.05 毫米至 0.025 毫米，边界光滑。

金以独立的颗粒金形式存在，常与非金属矿物伴随。自

然金 2 颗，尺寸分别为 0.05mm×0.05mm 和 0.06mm×0.05mm。

颜色鲜黄色，金属光泽，形状不规则，与周边非金属矿物接

触边界呈锯齿状（图 4）。

图 1  吉尔吉斯斯坦金矿分布图 [3]

4 围岩蚀变 

闪长斑岩的蚀变类型主要为硅化、绢云母化、钠长石化、

绿帘石化、绿泥石化、碳酸盐化、黄铁矿化。

片岩的蚀变类型主要为硅化、碳酸盐化、绿泥石化、

黄铁矿化。

5 成因类型

构造蚀变脉岩型是一个新的金矿（亚）类型 [6]。

托赫塔赞金矿床形成主要受三个因素联合控制：第一，

闪长质脉岩（因蚀变局部为石英钠长斑岩）；第二，含矿岩

脉多侵入相对致密、含有黄铁矿的围岩；第三，构造 - 蚀

变叠加，含金脉岩经过破碎 - 蚀变叠加，形成富矿体。侵

入相对致密、含有黄铁矿的围岩的脉岩和构造蚀变作用均是

主要的控矿因素。

闪长质岩浆一般具有较高的氧逸度，而当岩浆同化吸

收了围岩中黄铁矿时，增加了岩浆中的硫，降低了岩浆的氧

逸度，促使岩浆中的 SO4-2 被还原为（HS）-，金大量进入
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流体相，演化成含矿热液，继而形成金矿 [7]。

托赫塔赞矿床成因类型为构造蚀变脉岩型，中酸性岩

脉对成矿的作用突出，在矿产勘查工作中，中酸性岩脉应特

别重视。

图 2  托赫塔赞金矿床地质图

1- 第四系；2- 中石炭系门捷克伊斯岩组粉砂岩、砂岩、砾岩 ；3- 志留 - 泥盆系库拉明地层片岩；4- 莫杰克赛地层（PZ1-2? 

md）- 片麻状辉长岩；5- 晚石炭世 - 早二叠世正长岩；6- 晚石炭世 - 早二叠世闪长斑岩；7- 矿体地表露头；8- 地质界线；

9- 性质不明断层；10- 勘探线及编号；11- 混合岩化；12- 钻孔及编号
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图 3  托赫塔赞金矿区 8-8′勘探线剖面图

1- 第四系；2- 中石炭系门捷克伊斯岩组粉砂岩、砂岩、砾岩 ；3- 志留 - 泥盆世库拉明层片岩；4- 莫杰克赛地层（PZ1-2? 

md）- 片麻状辉长岩；5- 晚石炭 - 早二叠世闪长斑岩；6- 矿体；7- 地质界线；8- 见矿厚度（分母）及金含量（分子）；9-

钻孔编号（分母）及孔口标高（分子）；10- 钻孔终孔深度
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TS5-03 孔岩芯手标本

岩芯中的自然金颗粒（镜下）

非金属矿物镜下特征

两个世代的黄铁矿镜下特征

图 4  矿石特征

PI- 斜长石；q- 石英；ser+er-- 绢云母和绿帘石
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