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焦化厂节水研究与实践
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摘　要：水资源贫乏且日益紧缺的情况下，焦化厂作为钢铁企业生产用水大户之一，挖掘节水潜力是非常必要的。本文以

A 焦化厂为例，通过对全厂各用水单元的供排水系统的用水量、用水环节的详细调查研究及水平衡测试实践，找出 A 焦化

厂水系统存在的问题及水的漏失量大的原因，对水管网及时维护，减少了水资源损失的同时，创造了良好的经济效益。
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1. A 焦化厂生产用水环节

焦化生产主要由备煤系统、炼焦系统、煤气净化系统

三部分组成。是把洗精煤、瘦煤、气煤、肥煤等各种原料煤

通过配比和粉碎后进入焦炉，在高温下进行煤干馏，把煤里

的油脂等成分赶出来，最后形成焦炭，同时产生的焦炉煤气

也被加工成各种化工产品如焦油、硫磺等生产过程。焦化生

产工艺流程复杂，用水环节多，用水水质要求较为严格，产

生的废水成分复杂，处理困难。焦化是钢铁企业的用水大户，

钢铁企业又是工业企业的用水大户，耗水量占工业总耗水量

的 10%，废水排放量则占工业废水总排放量的 14%，是典

型的高物耗、高水耗、高排放行业 [1]。

用水环节多，用水量大，水的循环利用尤为重要。A 焦

化厂用水系统主要有：炼焦及煤气净化系统、干熄焦及汽轮

发电循环水系统、风机循环冷却系统、煤气净化中温循环水

系统煤气净化低温循环水系统、LNG 循环冷却水系统。各

循环水系统的水质首先要保证满足生产工艺用水要求，要定

期对水质进行检测，检测项目氯离子、钙硬度、总硬度、浊度、

pH、TDS 等，水质要满足《工业循环冷却水处理设计规范》

GB/T 50050 要求。

2. 焦化厂节水研究

通过调查、研究焦化厂用水环节，实时监控各系统的

用水量、循环水量、排水量及漏失水量等，进行各用水单元

平衡、逐级水量平衡以及全厂水量平衡，排查整个用水管网

是否存在泄漏点，找出用水薄弱环节和节水潜力。

A 焦化厂开展水平衡测试实践需具备以下三个条件：（1）

各用水单元水计量设施配齐配全，且所有用水计量器具完好

率达到 98% 以上，并正确安装和使用。根据《钢铁企业能

源计量器具配备和管理要求》（GB/T21368-2008），水作

为主要耗能工质之一，计量器具配备要求见表 1。

表 1  水计量器具配备率      单位：%

用水类型 用能单位 次级用能单位 基本用能单元

净水 100 100 95

工业新水 100 95 90

软化水 100 95 90

循环水 100 90 90

中水 100 90 90

（2）用水管理系统完善，计量管理台账和近三年生产

用水及生产资料情况齐全。

（3）正常生产工况，各类设备正常运行，测试周期涵

盖一个完整的生产周期。

3. A 焦化厂节水实践

A 焦化厂正常生产运行多年，已具备开展水平衡测试的

基本条件。水平衡测试全过程分为四个阶段：准备阶段、实

测阶段、汇总阶段、分析评价阶段。

准备阶段现场工作量巨大，需要收集整理所有有关用

水的技术资料，如水源构成及水量、水质、水温、水压资料，

排水水量、水质，供排水管网情况、管网材质、进水水压、

水质参数、水计量器具配备系统图，企业日常用水台账、

近年实际用水和计划用水情况、节水改造实施情况等。项

目生产工艺流程、用水环节及重要用水设备清单，现场还

需要仔细排查清楚各种类型的水的走向，计量器具的安装

地点等情况。

准备阶段最重要工作就是制定水平衡测试方案，指导

水平衡现场实测。方案中需要明确现场实测的依据、目的、

监测内容和方法，水平衡系统、单元划分及测点设置、测试
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任务分工及各自的职责、测试仪器清单。测试时间段及注意

事项，测试人员安全培训。测试点位的设置可根据现场条件

适当调。

准备阶段完成后，进入实测阶段，实测阶段要做的工作

就是初级平衡和逐级平衡，测试一个单元就应及时对该单元

进行初级平衡，若发现水量数据相差较大，及时查找问题或

者进行不测，避免后续汇总数据量太大，查找复核数据困难。

汇总测试结果，对每个测试单元形成水平衡测试表。

分析评价阶段主要依据《节水型企业评价导则》、《节

水型社会评价指标体系和评价法方》、取水定额等行业要求，

对 A 焦化厂用水单位的用水水平、用水环节、用水效率等

方面做出分析评价。如单位产品取水量、工业水重复利用率、

排水量及排水率、漏损水量及漏损率等指标，能否满足相关

要求，评价其整体达到的水平，提出改进方案，并付诸实施，

达到节水目的。

通过对 A 焦化厂各用水单元水系统详细的调查研究及

现场水平衡测试，得出 A 焦化厂的用水情况平衡表 2。

表 2  A 焦化厂测试期间水平衡表 [2]

序号 用水单元名称

输入水量   m3/d） 输出水量   m3/d

新水量

循环水 串联水 循环水 排水量

耗水量 漏失量
净环水 除盐水 纯水 蒸汽 蒸汽凝水 净环水 蒸汽 排炼铁 排入污

水站

1 炼焦及煤气净化系统 3771.4 184.0 674.2 80.4 2869.2 

2 干熄焦发电系统 1346.7 1347771.7 2999.3 3838.2 1347771.7 4307.5 932.3 

3 焦化风机冷却水 163.0 

4 煤气净化中温冷却水 48991.2 48991.2

5 煤气净化制冷 / 低温循
环水 346.0 

6 煤气净化生产冷却循环
水 529.7 

7 LNG 补水 2256.9 1112.3 2256.9 

合计 7375.0 1396762.9 184.0 1112.3 3673.5 3838.2 1396762.9 4307.5 80.4 936.8 7097.1 816.8 

 16183.0 16183.0

从表 2 可以得出，水平衡测试期间 A 焦化厂重复利用

率为为 99.48%，优于《焦化行业清洁生产水平评价标准》（YB/

T 441—2014）二级指标评价基准值中≥ 95% 指标；A 焦化

厂产能 220 万 t/a，单位产品取水量 0.9 m3/t 焦优于先进值 1.23 

m3/t（水利部钢铁工业用水定额），同时优于《焦化行业清

洁生产水平评价标准》（YB/T 4416—2014）二级指标评价

基准值中新建企业生产耗新水量（≤ 2.5 m3/t）。测试结果

说明 A 焦化厂生产过程循环系统运行效果效果较好，水重

复利用率较高，但是全厂的漏失量较大，达到 816.8 m3/d，

漏失率 11%。通过测试 A 焦化厂进一步对现有供水、排水

管线管网逐一排查，及时进行了管网修复，减少新水漏失量

816.8m3/d（28.59 万 m3/a），水单价以 6.0 元 / m3 计算，年

节省 171.54 万元，经济效益显著。

4. 结论

节水是全社会的持续改进的课题，A 焦化厂作为用水大

户，积极开展水平衡研究测试，找到问题所在，及时修复破

损管网、避免水量漏失、节约水资源，同时对关键性水质指

标进行日常监测监控，对于减轻设备故障率，进一步挖掘节

水潜力，提高生产效益意义重大。
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